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DRZAVNO NATJECANJE 2013 - Prvi dan natjecanja PASCAL/C/C++
Srednja skola, I. podskupina (1. i 2. razred) Zadatak PERO

Pero, vas najbolji prijatelj, radi na novoj aplikaciji za mobilne uredaje koja ¢e omoguditi jos
jednostavnije i preglednije dopisivanje tekstualnim porukama. Zamolio vas je da mu pomognete
napisati dodatak aplikaciji koji ce omoguditi poravnavanje teksta udesno.

Vas dio aplikacije ucitat ce recenicu koju je potrebno poravnati, zajedno sa Sirinom ekrana,
izrazenom brojem znakova N koje je moguce prikazati u jednom retku ekrana. Program treba
ispisati reCenicu razlomljenu na vise redaka na sljedeci nacin:

e U prvi redak dodajemo rijeC po rijec redoslijedom kojim dolaze u recenici te izmedu
svake dvije rijeci stavljamo tocno jedan znak '." (tocka). Dodajemo Sto je vise moguce
rijeci u prvi redak, ali tako da duljina retka (ukupan broj znakova ukljucujuci tocke) bude
manja ili jednaka N.

e Ako je potrebno, prvi redak poravnavamo udesno tako da dodamo odgovarajuci broj

tocaka na pocetak kako bi redak imao tocno N znakova. Naravno, ako redak vec¢ ima
tocno N znakova nije potrebno dodavati tocke.

e Prelazimo u drugi redak i nastavljamo isti postupak sve dok ne iskoristimo sve rijeci u
recenici.
e Zadnji redak takoder treba poravnati udesno koristeci isti postupak.

Napisi program koji zadanu recenicu ispisuje razlomljenu i poravnatu udesno tako da se u
svakom retku nalazi tocno N znakova kako je opisano u tekstu zadatka.

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza nalazi se prirodan broj N (1 < N < 80), trazena duljina svakog retka. U
sljedecem retku nalazi se jedna recenica: niz rijeCi razdvojen razmacima. lzmedu svake dvije
rijeci nalazi se to¢no jedan razmak, a rijeC se sastoji samo od malih i velikih slova engleske
abecede. Recenica ce se sastojati od najvise 1000 znakova, a svaka rijec ¢e biti dugacka najvise
N znakova.

IZLAZNI PODACI

IspiSite tekst razlomljen i poravnat udesno prema opisu iz teksta zadatka.
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DRZAVNO NATJECANJE 2013 - Prvi dan natjecanja PASCAL/C/C++
Srednja skola, I. podskupina (1. i 2. razred) Zadatak PERO
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DRZAVNO NATJECANJE 2013 - Prvi dan natjecanja PASCAL/C/C++
Srednja skola, I. podskupina (1. i 2. razred) Zadatak VATROGASCI

Goran se upravo ukljucio u dobrovoljno vatrogasno drustvo i vec¢ je dobio prvi zadatak! Njegove
algoritamske vjestine nadaleko su poznate, pa je zamoljen da odredi lokacije za K buducih
vatrogasnih domova kako bi sve kuce u selu bile sto bolje zasti¢ene u slucaju pozara. Svaki od K
domova smjestit ¢e se u jednoj od postojecih kuéa. Kuce su oznacene prirodnim brojevima od 1
do N' (prema redoslijedu u ulaznim podacima) te su za svaku ku¢u A poznate njene koordinate -
dva cijela broja, X i Ya.

Goran vas je upravo nazvao i moli vas za pomoc, jer je otisSao na put, a zaboravio ponijeti svoj
laptop. Preko telefona ste dobili sljedece objasnjenje algoritma koji Goran zeli iskoristiti za
odabir domova:

1. U prvom koraku, za privremena mjesta K vatrogasnih domova odabiru se lokacije prvih K
kuca redom prema oznakama. Za privremenu lokaciju prvog vatrogasnog doma odabrat ce
se lokacija prve kuce, za lokaciju drugog vatrogasnog doma lokacija druge kuce itd.

2. Nakon toga je potrebno svaku kucu “pridruziti” njoj najbliZem vatrogasnom domu.
Udaljenost definiramo kao zbroj apsolutnih vrijednosti razlika koordinata (udaljenost
kuée A i kuée B je |Xa-Xg|+|Ya-Ysl). Ukoliko postoji vise domova s najmanjom
udaljenosti, kuca se pridruzuje domu s najmanjom oznakom. Kazemo da sve kuce
pridruzene i-tom vatrogasnom domu cine i-tu vatrogasnu grupu.

3. Za svaku vatrogasnu grupu, pronalazi se novaprivremena pozicijanjenog vatrogasnog
doma tako da se odabere ona kuéa unutar grupe toga doma Cciji je ukupni zbroj
udaljenosti do svih ostalih ku¢a unutar promatrane vatrogasne grupe najmanji. Ponovo,
u slucaju izjednacenja ukupnih udaljenosti, potrebno je birati ku¢u s najmanjom

oznakom.

4. Ako se u koraku 3 pozicija vatrogasnog doma u barem jednoj od grupa promijenila, onda
postupak ponavljamo tj. idemo na korak 2. U suprotnom, algoritam zavrsava te pozicije
vatrogasnih domova u tom trenutku postaju konacne.

Ovaj postupak ima svojstvo da sigurno zavrsava i to nakon malog broja iteracija.

Napisi program koji za zadane lokacije kuca u selu te trazeni broj vatrogasnih domova K
pronalazi konacne pozicije vatrogasnih domova koje Goranov algoritam odreduje. Test podaci
ce biti takvi da ¢e Goranov algoritam za njih zavrsavati nakon najviSe 30 iteracija (jedna
iteracija se sastoji od drugog, treceg i Cetvrtog koraka).

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza nalaze se prirodni brojevi Ni K (1 < K < N < 100), broj kuca u Goranovom
selu i broj vatrogasnih domova cije je lokacije potrebno odrediti. U svakom od sljedec¢ih N
redaka nalazi se po jedan par cijelih brojeva Xa, Ya (1 < Xa, Ya < 1000), koordinate A-te kuce.
Niti jedan par kuca nece se nalaziti na istim koordinatama.

IZLAZNI PODACI

Potrebno je ispisati K redova. U A-ti red potrebno je ispisati par brojeva X,, Y. odvojenih
razmakom - koordinate konacne pozicije A-tog vatrogasnog doma.

' U originalnom tekstu zadatka je greskom stajalo '... do K ...".
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DRZAVNO NATJECANJE 2013 - Prvi dan natjecanja PASCAL/C/C++
Srednja skola, I. podskupina (1. i 2. razred) Zadatak PIKULE

Mirku i Slavku su dosadile postojece igracke, pa su odlucili sami konstruirati jednu novu. Skupili
su nesto starih dasaka, cCavala, epruveta i paket pikula (staklenih kuglica u nekim krajevima
Hrvatske poznatih kao “franje” ili “Spekule”), kojeg je Mirko dobio za neki od proteklih Bozica.
Igracku koju su sagradili mozemo zamisliti kao resetku Sirine 1 i duzine N. Za svaku su celiju u
resetki zatim pricvrstili epruvetu u koju stane toéno M pikula. Zeljeli su se brzo poceti igrati pa
su iz nehaja razbili K epruveta.

- - |

Popreéni presjek igracke duzine 10, s razbijenim epruvetama s oznakama 3, 819

Igra pocinje! Mirko je igracku lagano nagnuo udesno, a zatim je Q puta zagrabio odredenu
kolic¢inu pikula te ih pokusao ubaciti u neku od epruveta. Naravno, moguce je da neke pikule
nece stati u epruvetu u koju ih Mirko pokusava ubaciti pa ce se visak “preliti” udesno. Pikule ce
tada zavrsiti u prvoj epruveti udesno u kojoj ima slobodnog mjesta ili ¢e pasti kroz prvu rupu
ispod koje nije epruveta. Pikule se takoder mogu preliti preko krajnjeg desnog ruba igracke i
pasti na tlo.

Rezultat naginjanja igracke i ubacivanja pikula iznad odredenih epruveta

NapiSite program koji ¢e na temelju opisa resetke i opisa niza Mirkovih poteza ubacivanja
izraCunati broj epruveta u kojima se na kraju igre nalazi barem jedna pikula te ukupan broj
pikula koje su tijekom igre pale na tlo.

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza nalaze se prirodni brojevi Ni M, (1 < N < 1 000 000 000, 1 < M < 1 000)
duljina resetke i kapacitet svake epruvete.

U drugom retku ulaza nalaze se prirodni broj K(1 < K < N, 1 < K < 100 000), broj razbijenih
epruveta, a zatim K prirodnih brojeva E; (1 < E; < N), redni brojevi razbijenih epruveta. Epruvete
su oznacene brojevima od 1 do N s lijeva na desno. Brojevi E; bit ¢e poredani uzlazno.

U trecem retku ulaznih podataka nalazi se prirodni broj Q, broj Mirkovih ubacivanja pikula u
epruvete (1 < Q < 100 000). U sljedec¢ih Q redova nalaze se po dva prirodna broja, X; i S;, redni
broj epruvete i koli¢ina pikula koju Mirko pokusava ubaciti (1 < X; < N, 1 < S; < 100 000).
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DRZAVNO NATJECANJE 2013 - Prvi dan natjecanja PASCAL/C/C++
Srednja skola, I. podskupina (1. i 2. razred) Zadatak PIKULE

IZLAZNI PODACI

Potrebno je ispisati dva broja odvojena razmakom - broj epruveta koje nakon svih ubacivanja
sadrze barem jednu pikulu te broj pikula koje su tijekom igre pale na tlo.

Napomena: Rjesenje ne mora nuzno stati u 32-bitni cjelobrojni tip podataka.

BODOVANIJE

U skupu test podataka vrijednom ukupno 20% bodova, vrijedit ¢e N < 100, K < 1001 S; < 100.
U dodatnom skupu test podataka vrijednom ukupno 30% bodova, vrijedit ce N < 100 000.

PRIMJERI TEST PODATAKA
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Pojasnjenje prvog test primjera: Primjer je prikazan na slikama. U prvom ubacivanju Mirko je
zagrabio pet pikula te time popunio prvu i drugu epruvetu, dok je peta pikula kroz rupu pala na
tlo. U drugom ubacivanju Mirko je sve pikule ubacio u rupu na mjestu gdje je trebala biti treca
epruveta. U trecem ubacivanju popunjena je Cetvrta epruveta te je jedna pikula zavrsila u
petoj epruveti. Konacno, Cetiri epruvete sadrze barem po jednu pikulu (one s oznakama 1, 2, 4 i
5), a ukupno je 8 pikula palo na tlo.
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