SKOLSKO NATJECANJE 2013 PASCAL/C/C++
Srednja skola, II. podskupina (3. i 4. razred) Rjesenja zadataka

Zadatke, test primjere i rjesenja pripremili: Alen Rakipovic¢ <alen.rakipovic@gmail.com>, Goran
Gasi¢ <goran.gasic@gmail.com>, Ivo Sluganovi¢ <ivo.sluganovic@gmail.com>, Tomislav Gudlek
<tgudlek@gmail.com> i Ante Derek <ante.derek@gmail.com>.

Primjeri implementiranih rjesenja su dani u prilozenim izvornim kodovima koji nuzno ne
odgovaraju u svim detaljima ovdje opisanim algoritmima.

SPIRALA

Predlozio: Ivo Sluganovic
Potrebno znanje: jednodimenzionalna polja, osnovne petlje, kretanje u kvadratnoj mrezi

U zadatku je objasnjeno da je za ulazni broj N potrebno iscrtati spiralu veli¢ine N redaka i N
stupaca. Kako je N dovoljno malen, cijelu spiralu prvo ¢emo zapisati u dvodimenzionalno polje,
a zatim ¢emo ispunjeno polje ispisati na ekran.

Postupak zapisivanja spirale mozemo zamisliti kao obilazak kvadratne ploce dimenzija NxN u
kojem nam je cilj kretati se u istom smjeru sve dok u sljedecem koraku ne bismo izasli sa ploCe
ili stali na polje koje smo vec¢ posjetili. Kada se vise ne mozemo kretati u istom smjeru,
okre¢emo se ulijevo i nastavljamo kretanje. Na svako polje na koje se pomaknemo zapisujemo
redni broj koraka (pocevsi od 1).

Kako bismo jednostavnije implementirali zamisljeno kretanje po plo¢i, mozemo brojevima 0-3
definirati 4 smjera kretanja (dolje, desno, gore, lijevo). Sada ¢e nam okretanje ulijevo zapravo
biti povecanje trenutnog smjera za 1 i eventualno cjelobrojno dijeljenje brojem 4.

Na pocetku se nalazimo na koordinati (0, 0), a u svakom koraku trenutnom retku i stupcu (x,y)
dodajemo brojeve dx[smjer] i dy[smjer], koji oznacavaju promjenu koordinate ukoliko
napravimo pomak u trenutnom smjeru. Tako dobivamo (nx,ny), koordinate sljedeceg polja na
koje bismo se pomaknuli ako zadrzimo trenutni smjer. Ako se koordinate (nx,ny) nalaze izvan
ploce ili na polju koje smo vec posjetili i zapisali broj trenutnog koraka, mijenjamo trenutni
smjer i ponovo racunamo koordinate za sljedeci korak, te se pomicemo na koordinate (nx,ny).
Kada konacno zapisemo broj Nz, stajemo s postupkom i ispisujemo cijelo polje.

MENI

Predlozio: Ante Derek
Potrebno znanje: dvodimenzionalna polja, stringovi, osnovne petlje

Po opisu iz teksta zadatka, recenice koje opisuju opcije potrebno je obradivati u istom
redoslijedu u kojem se pojavljuju na ulazu. To znaéi da nam je za odredivanje svake od kratica
potrebno znati koje smo kratice vec iskoristili u prethodnim re¢enicama. Nakon sto smo pronasli
prvo slovo koje jos nije iskoristeno za kraticu, jednostavno je ispisati cijelu recenicu s kraticom
ogradenom uglatim zagradama. Skup iskoristenih slova mozemo pamtiti nizom booleana velicine
26 ili na neki drugi nacin.

Razmotrimo nacine na koje mozemo obilaziti slova u redoslijedu opisanom u zadatku.

Za dovoljno vicne u baratanju sa stringovima, izdvojiti sve rijeci koje se pojavljuju u ulazu u
dvodimenzionalno polje (svaka rije¢ u jedan redak) ne bi trebao biti problem. Nakon toga,
dovoljno je proéi matricom po stupcima krenuvsi od prvog te testirajuci za svako slovo na koje
naletimo je li do sada iskoristeno za kraticu. U slu¢aju da nademo neiskoristeno slovo, odmah
prelazimo na ispis recenice s ogradenom kraticom.
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Moguce je i izbjeci koristenje dvodimenzionalnih polja tako da u jednodimenzionalnom polju
zapamtimo pocetke svih rijedi unutar recenice te traZzenje po stupcima izvedemo s dvije
ugnijezdene petlje od kojih vanjska iterira po rednim brojevima slova u rije¢i (dakle, po
stupcima), a unutarnja po rije¢ima (dakle, njihovim pocecima).

LOZINKA

Predlozio: Tomislav Guldek
Potrebno znanije: stringovi, rekurzija, liste, sortiranje

Svakom uzorku odgovara jedna ili visSe, ne nuzno razlicitih, lozinki. Zadatak rjeSavamo tako da
‘parsiramo’ uzorak (rastavimo ga na logicke dijelove) pa, nakon toga, pocevsi od jednostavnih
sastavnih dijelova uzorka prema vecima generiramo niz svih mogucih razli¢itih lozinki koje
odgovaraju uzorcima. Na kraju, prebrojimo koliko razlic¢itih lozinki je u nizu koji odgovara
pocetnom uzorku. Dakle, slutimo da se ovdje radi o nekakvom rekurzivnom postupku sto nije
cudno obzirom da je i sam pojam uzorka definiran rekurzivno.

Razmatrimo nacine dopustene kombinacije uzoraka, tj. dopustenih nacina da od manjih uzoraka
napravimo vece. Naka su zadana dva uzorka a i b i neka uzorku a dogovara niz lozinki S,, a
uzorku b niz lozinki Sg.

1. Ako uzorke a i b spojimo dobivamo uzorak ab. Niz lozinki koje odgovaraju novom uzorku
dobivamo tako da uzmemo sve parova stringova s, iz S, i s, iz Sb, te ih spojimo.

2. Ako uzorke a i b stavimo u zagrade i odvojimo crtom dobivamo uzorak (a|b). Niz lozinki
koji odgovara novom uzorku je unija nizova S, i Sp.

Najkompliciraniji dio zadatka je parsiranje zadanog uzorka. Primjetite da je ovo vrlo slicno
parsiranju odnosno evaluaciji aritmetickih izraza - na primjer, zamjenite slova znamenkama,
vertikalnu crtu znakom +, i dobili ste aritmeticki izraz sa zbrajanjem i mnoZenjem (u kojem se
znak mnozenja ne pojavljuje ali je impliciran, npr 2(3+5) znaci 2*(3+5)). Bas kao i evaluacija
aritmetickih izraza i ovaj problem se moze rijesiti na mnogo razlic¢itih nacina, ali je u svakom od
njih lako moguce napraviti sitnu pogresku.

U prilozenom rjesenju koristi se takozvani ‘recursive descent’ parser. On razmatra jedan po
jedan znak uzorka redom od prvog prema zadnjem te u svakom koraku prema prvom znaku radi
jedno od sljedeceg:

e Ako se radi o malom slovu ili otvorenoj zagradi treba spojiti koriste¢i pravilo 1 ono sto
smo do sada parsirali sa sljede¢om logickom cjelinom koja je ili niz malih slova ili cijeli
jedan uzorak koji zavrsava odgovarajuc¢om zatvorenom zagradom.

e Ako se radi u malom slovu sljedeca logicka cjelina je jednostavno niz uzastopnih malih
slova koji tu pocinje

e Ako se radi o otvorenoj zagradi, nju preskacemo i znamo da sada trebamo ocekivati neki
broj uzoraka odvojenih sa vertikalnom crtom.

o Rekurzivno pozivamo istu proceduru da procitamo prvi od tih uzoraka.

o Ako smo dosli do vertikalne crte, preskacemo je te rekurzivno pozivamo istu
proceduru da procitamo drugi od tih uzoraka. Spajamo rezultat sa onim iz
prethodnog koraka koristeci pravilo 2.

o Ponavljamo prethodni korak sve dok ne dodemo do zatvorene zagrade. Nakon toga
preskacemo i krajnju odgovarajucu zatvorenu zagradu.

e Ako se ne radi o malom slovu ili otvorenoj zagradi (dakle radi se o kraju ulaza vertikalnoj
crti ili zatvorenoj zagradi) onda smo gotovi sa trenutnim (pod) uzorkom.
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Za one koji zele vise

Koji je najve¢i mogucéi broj razli€itin lozinki ako je uzorak duljine N? Napravi program Kkoji
koristi dinamiCko programiranje da izraCuna traZeni najveCi broj lozinki. Matematickim
postupkom nadi formulu za trazeni broj. Takoder, vidi isto poglavlje u zadatku Zaporka za prvu
podskupinu.



