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SKOLSKO NATJECANJE 2013 PASCAL/C/C++
Srednja skola, I. podskupina (1.1 2. razred) Zadatak BENFORD

Slavko voli zemljopis, a Mirku se tijekom zajednickog trcanja pohvalio kako je zapamtio broj
stanovnika svakog naselja svih zemalja svijeta. Mirko je na to predloZio izazov: odabrati ¢e
jednu zemlju, a ako Slavko uspije na papiru ispisati broj stanovnika svih naselja te zemlje, Mirko
¢e ga nagraditi velikom Mikado cokoladom od rize.

Mirko ne zna zemljopis, pa tesko moze provijeriti jesu li svi Slavkovi brojevi tocni, ali Mirko voli
matematiku! Nedavno ga je odusevio Benfordov zakon, koji u svom pojednostavljenom obliku
kaze:

,»Ako imamo puno brojeva koji na neki nacin dolaze iz prirode i drustva (na primjer,
broj stanovnika svakog naselja jedne zemlje) te ako pogledamo prve znamenke svih
tih brojeva, medu njima ce najvise biti jedinica, zatim dvojki, a zatim trojki i tako
dalje, dok ¢e najmanje brojeva pocinjati sa znamenkom 9. “

Mirko sumnja da ¢e ga Slavko pokusati prevariti pa mu treba vasa pomo¢. Napisite program koji
¢e provjeriti zadovoljava li niz od N zadanih brojeva stanovnika ovaj zakon. Tocnije, vas
program treba odrediti vrijedi li C; 2 C; 2 C; 2 ... 2 Cy, gdje je C; broj zadanih brojeva koji
pocinju znamenkom 1, C, broj zadanih brojeva koji pocinju znamenkom 2 i tako dalje, te, u
slucaju da to ne vrijedi, na¢i najmanje znamenke K i K+1 koje narusavaju ovo svojstvo, te
odgovarajuce brojeve Cg i Cx.1.

ULAZNI PODACI

Prvi red ulaza sadrzi prirodni broj N (1 < N < 1000) - broj naselja odabrane zemlje. Svaki od
sljede¢ih N redova sadrzi jedan prirodni broj manji od 100,000,000 - broj stanovnika jednog
naselja odabrane zemlje.

IZLAZNI PODACI

Ako niz zadovoljava svojstvo opisano u zadatku tada prvi i jedini red ulaza treba sadrzavati broj
0. U suprotnom, potrebno je u prvi red ispisati tri prirodna broja K, Cx i Ck.1 gdje je K najmanja
znamenka takva da je Cx manje od Cg.+.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz

6 6

456 456
1110 1110
1053 1053
303001 303001
22 3000
2005 2005
izlaz izlaz
0 21 2
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SKOLSKO NATJECANJE 2013 PASCAL/C/C++
Srednja skola, I. podskupina (1.1 2. razred) Zadatak FORMULE

Nakon napornog dana u skoli, Mirko i Slavko igraju igru “utrkivanje formulama”. Staza po kojoj
se Mirkove i Slavkove igracke-formule utrkuju je ravna, dugacka ukupno L centimetara, te se
sastoji od N traka, a po svakoj traci vozi toc¢no jedna formula. Svaka traka je Siroka tocno tri
centimetra te se izmedu svake dvije trake, te prije prve i nakon zadnje trake, nalazi pregrada
Siroka tocno jedan centimetar. Formule su Siroke tri i dugacke tri centimetra te se staza zajedno
sa formulama moze u pocetnom trenutku prikazati pravokutnom mrezom znakova od L redaka i
4*N+1 stupaca, kao u sljedecoj ilustraciji:

fooo#. .. #

#.0.#o0004#

#ooco#.o. #

#...#ooo#
#...8.. .8

Formule su oznacene s malim slovima ‘o’ te su oblika prevrnutog slova 'H', pregrade su oznacene
znakovima '#, a povrsina trake koju ne prekriva formula oznacena je tockom.

Formule su oznacene brojevima od 1 do N s lijeva na desno. Kada utrka krene, formule se odmah
pocinju gibati jednoliko pravocrtno prema dolje, K-ta po redu formula brzinom tocno Bk
centimetara u sekundi. Kazemo da je formula zavrsila utrku kada u potpunosti napusti stazu.
Tako, na primjer, ako je u primjeru gore B4 jednako 2, onda ¢e prva formula zavrsiti utrku nakon
tocno 2.5 sekundi.

Napisi program koji ¢e, za zadano pocetno stanje staze i brzine svih formula, odrediti konacni
poredak u kojem su formule zavrsile utrku. Ako dvije formule zavrse utrku u istom trenutku,
onda smatramo da je ranije zavrsila formula s manjom oznakom.

ULAZNI PODACI

Prvi red ulaza sadrzi dva prirodna broja: N (1 <= N <= 20) - broj traka, te L (3 <= L <= 100) -
ukupnu duljinu staze u centimetrima. Nakon toga slijedi red s N prirodnih brojeva - brzine Bk (1
<= Bk <= 100) odgovarajucih formula u centimetrima u sekundi.

Svaki od sljededih L redova sadrzi 4*N+1 znakova ".", '# ili malo slovo ‘o' - pocCetno stanje staze

kako je opisano u tekstu zadatka. U svakoj traci ¢e se u nalaziti tocno jedna formula i to u
potpunosti.

IZLAZNI PODACI

U prvi i jedini red potrebno je ispisati N brojeva odvojenih jednim razmakom - konacni poredak
formula.
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PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz
2 5 37
2 1 12 3
#ooo#...# #...# #ooo#
#.0.#oo0# #...#ooo#.0.#
#ooo#.o.# #...#.0.%oo00#
#...#o00# #...%ooo#...#
Fo.. 8.4 fooo#... #...#
.0 %, % #
fooo#... #.. . #
izlaz
izlaz
1 2
312
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SKOLSKO NATJECANJE 2013 PASCAL/C/C++
Srednja skola, I. podskupina (1.1 2. razred) Zadatak ZAPORKA

Mirko je zaljubljenik u drustvene mreze i za svaku od njih ima istu zaporku koju cesto mijenja.
lako se Mirko priblizno sjeca zaporke koju je zadnji puta koristio prije nekoliko dana, zaboravio
je tocan oblik i nikako se ne uspijeva prijaviti na sustav. Treba mu pomo¢ da pronade zaporku
koja se podudara s pojedinostima tj. uzorcima kojih se sjeca.

Mirkova zaporka je niz od jednog ili viSe malih slova engleske abecede. Uzorak je niz znakova
koji se sastoji od malih slova engleske abecede, zagrada '(, ')’ te vertikalne crte '|". Uzorak sadrzi
tocno jedan pravilno spareni par zagrada te se unutar tih zagrada nalazi dva ili vise (ne nuzno
razlicitih) nizova malih slova odvojenih vertikalnim crtama. Tako su, na primjer ‘(ala),
‘(mirko|slavko)’, i 'm(ilajua)rko’ ispravni uzorci dok ‘mirko’, ‘(mir|), ‘a(b|(ald)),
'm(ilalua)rk(o]a)’ nisu.

Uzorak oznacava nekoliko moguéih zaporki. Tocnije, nizovi unutar zagrada oznacavaju sve
moguce alternative koje se mogu nalaziti na tom mjestu u zaporci. Tako, na primjer, toc¢no tri
zaporke odgovaraju uzorku 'm(i|alua)rko’, a to su redom 'mirko’, ‘marko’ i ‘muarko'.

Napisi program koji ¢e naci zaporku koja odgovara svakom od zadanih uzoraka. Test podaci ¢e
biti takvi da uvijek postoji jedinstveno rjesenje.

ULAZNI PODACI

U prvoj retku ulaza nalazi se prirodni broj N (2 < N < 5) - broj uzoraka. Svakom od sljede¢ih N
redova nalazi se po jedan uzorak - niz od najvise 100 malih slova engleske abecede i znakova
zagrada '(, ')’ te vertikalne crte '|" (ASCII kod 124).

IZLAZNI PODACI

U prvi i jedini red potrebno je ispisati zaporku koja odgovara svakom od uzoraka.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz
2

3
m(ila)rko (mirko|slavko|janko)
mirk (alo) (mir|slav]|jan)ko
(m|s|jlsl)anko
izlaz
izlaz
mirko

janko
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