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Drzavna razina / Primjena algoritama OS 2021.
Osnovna skola (8. razred)

Zadaci

U tablici mozete pogledati obiljezja zadataka:

Zadatak Grijalica Smajli¢ Bazen
Vremt.:? sk‘o 1 sekunda 3 sekunde 1 sekunda
ograniCenje
Broj bodova 40 70 90

Ukupno bodova 200
NAPOMENE:
o yjesenje zadatka u oblikn ime_zadatka.nastavak (py ili .c ili .pp) treba poslati na

Evaluator;

Evaluator ce tijekom natjecanja vrsiti samo djelomicnu evaluaciyn, 1. provjerit le sintakticku
ispravnost poslanog rjesenja i evaluirati ga na test primyjerima i3, teksta adatka;

za pojedini adatak, tvojim konacnim tyjeSenjem smatrat ée se samo posljednji poslani kod
na Evalnator. Sva prethodna slanja Evalnator ce zanemaritiy

slanja na Evaluator nakon isteka vremena predvidenog 3a natjecanje nisu mogudéa,

tvoje rjesenje testirat ce se na slugbhenim test podacima;

obrati pozornost na sekciju Bodovanje (ako je ima u adatkn). U takvim siucajevima moguce je
djelomicno rijesiti zadatak i dobiti djelomicno bodovanye;

u adacima koji imaju dielomicno bodovanje, ako ne nas rijesiti sve dijelove zadatka (a neke
znas), obavezno postuj nacin ispisa. Primyjer: Zadatak ima dva dijela od kojib je potrebno u prvi
redak ispisati rezultat prvog dijela, a n drugi redak ispisati rexultat drugog dijela. Ako ne 3nas
rijesiti prvi dio adatka, onda u prvi red obavezno ispisi nesto (bilo sto) gato sto sustav olekuje
rjesenje prvog dijela u prvom retku ispisa, a rjesenje drugog dijela n drugom retku ispisay

tvoj program ne smije Cekati da korisnik pritisne neku tipku kako bi u potpunosti bio gotov, nego

mora odmal avrsit;

nije dozvoljeno koristenje dodatnib poruka pri upisu i ispisu podataka (npr. ,,Rjesenge je.. ).
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Zadatak: Grijalica

40 bodova

Poznata hrvatska pjevacica je nekada pjevala da je vidjela snijeg u maju i tada smo se svi smijali na to.
Danas, dosta godina kasnije, iako je ve¢ travanj, jo§ uvijek meteorolozi znaju za neke dane najaviti snijeg.
Zbog toga, Mirko je odlucio zagrijati svoju sobu uz pomoc¢ grijalice.

Njegova grijalica ima dva kotaci¢a. Prvi kotaci¢ moze biti postavljen na broj izmedu broja A i broja B
(ukljucivo oba broja), a drugi kotaci¢ moze biti postavljen na broj izmedu broja C 1 broja D (ukljucivo oba
broja). Grijalica ispuhuje zrak temperature koja je jednaka umnosku brojeva na koje su postavljeni
kotaciéi.

Kako grijalicu nije koristio od zime, prvi kotaci¢ je trenutno postavljen na broj X, a drugi kotaci¢ na broj
Y. Mirko bi Zelio da grijalica ispuhuje zrak temperature T. Koliko najmanje okretaja treba Mirko napraviti
da ostvari svoju zelju?

Jedan okretaj smatramo promjenom vrijednosti bilo kojeg kotacic¢a za jedan.

ULAZNI PODACI

U prvom su retku prirodni brojevi A, B, CiD (1 = A, B, C, D = 10"9), brojevi iz teksta zadatka.

U drugom su retku prirodni brojevi X, Yi T(A=X =B, C=Y =D, 1 =T =< 1079), brojevi iz teksta
zadatka.

Test podaci ¢e biti takvi da ¢e uvijek biti moguce postici temperaturu T.
IZLAZNI PODACI
U jedini redak ispisi trazeni broj iz teksta zadatka.

BODOVANIJE

U primjerima vrijednima ukupno 20 bodova vrijedit ¢e 1 < A, B, C, D, T = 1073.
U primjerima vrijednima ukupno 32 boda vrijedit e 1 < A, B, C, D, T = 10™6.

Napomena: U primjerima s velikim ogranicenjima pripazite na vremensko ogranicenje.

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz
1515 10 100 2 8 1 7 20 40
3 5 16 10 2 99 7 28 37
izlaz izlaz izlaz

2 24 15

Opis prvog probnog primjera: Mirko treba okrenuti prvi kotaci¢ s 3 na 4 i drugi kotaci¢ s 5 na 4.

Opis treceg probnog primjera: Mirko treba okrenuti prvi kotaci¢ Sest puta, od 7 do 1 i drugi kotaci¢
devet puta, od 28 do 37.
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Zadatak: Smajlic

70 bodova

Mirko se zaposlio kao programer u jednoj poznatoj firmi. Ve¢ prvi dan ga je dopao ozbiljan zadatak. Treba

napraviti program koji prepoznaje smajli¢ na zadanoj slici.

Sliku mozemo predstaviti kao tablicu velicine N redaka i M stupaca, a svako polje moze biti ili prazno ili
popunjeno. Mirko je dobio neka pravila koja slika mora zadovoljavati da bi se smatrala smajlicem:

Slika, da bi bila smajli¢, mora imati odredene komponente, a to su: dva oka, nos i usta, poredane
tim redom odozgo prema dolje.

Oci su dva kvadrata jednake velic¢ine sa stranicama paralelnim s rubovima tablice. Kvadrati se ne
dodiruju te su na istoj visini (pocinju i zavrsavaju u istim redovima tablice). Lijevi kvadrat je od
lijevog ruba tablice udaljen jednako kao i desni kvadrat od desnog ruba.

Nos je trokutastog oblika, a zapocinje s jednim zauzetim poljem u sredisnjem stupcu tablice. Ako
postoje dva sredi$nja stupca (kada je broj stupaca tablice paran), onda nos pocinje u onom lijevom.
Svaki sljedeci redak ima jedno zauzeto polje vise prema desno. Takoder, mora postojati barem
jedan prazan redak izmedu ociju i nosa.

Usta su uzastopni niz zauzetih polja u istom retku te su jednako udaljena od lijevog i desnog ruba
tablice. Takoder, mora postojati barem jedan prazan redak izmedu nosa i usta.

Ako postoji i jedno zauzeto polje koje nije dio neke komponente, slika ne sadrzi smajlic.

Rub tablice (prvi i zadnji redak i stupac) mora biti prazan.

Primjeri slika koje sadrze smajli¢:

h

Lijeva slika je tablica s parnim brojem stupaca pa joj nos pocinje u lijevom sredisnjem stupcu tablice.

Desna slika s druge strane ima neparan broj stupaca.
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Primjeri slika koje ne sadrze smajli¢ (ne zadovoljavaju jedno ili vise pravila):

e
h ]
RRRAN h

Lijeva slika ne zadovoljava vise pravila: Rub tablice nije prazan. Ne postoji prazan redak izmedu odciju i
nosa. Nos je krivog oblika. Usta nisu jednako udaljena od lijevog i desnog ruba tablice i ne ¢ine uzastopan
niz zauzetih polja u istom retku.

Desna slika takoder ne zadovoljava vise pravila: Oc¢i nisu jednake velicine, a i dodiruju se. Nos i usta su
dani obrnutim redoslijedom. Nos zapocinje u desnom srediSnjem stupcu umjesto u lijevom. Postoji
zauzeto polje koje nije dio ni jedne komponente.

Mirko je dobio zadatak da odredi visinu (broj redaka kroz koje se proteze) ociju, visinu nosa te sirinu (broj
stupaca kroz koje se proteze) usta. Jos se nije snasao na novom poslu pa te moli da napises taj program za
njega.

ULAZNI PODACI

U prvom su retku dva prirodna broja N i M (1 =< N, M =< 1000), brojevi iz teksta zadatka.

<

U sljede¢ih N redaka je po M znakova .’ 1 ‘#’ koji predstavljaju sliku.
polje.

. oznacava prazno, a ‘# zauzeto

IZLAZNI PODACI

Ako slika sadrzi smajlic, ispisi tri broja: visinu ociju, visinu nosa te $irinu usta, svaki u svom retku. Inace,
ispisi -1.

BODOVANIJE

U grupama primjera vrijednima 30 bodova slika ¢e uvijek sadrzavati smajlic.

Ako slika sadrzi lice, tocan ispis prva dva retka vrijedi 1 bod, a tocan ispis treceg retka vrijedi 1 bod za
svaki testni primjer. Za ostvarenje bodova treceg retka nuzno je ispisati i prva dva retka.
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PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz
75 8 6 6 5

........... #4 .
N #..4 #4 .
........... H..
N Lo H. . CHE.
..... CH.
T #Hd#4#
..... CHE.

izlaz izlaz izlaz
1 1 -1

1 2

1 2

Opis drugog probnog primjera:
Sirina usta 2.

Svi uvjeti za smajli¢a su ispunjeni, a visina ociju

je 1, visina nosa 2 i

Opis treceg probnog primjera: Slika ne zadovoljava sljedece uvjete: Ne postoji prazan redak izmedu

ociju i nosa te rub tablice nije prazan.
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Zadatak: Bazen
90 bodova

Poradi Pandemije koronavirusa koja je svijet bacila na tjeme, uprava bazena Zora preporuca da se u
bazenu nalazi manje od M ljudi.

Bazen je tijekom dana posjetilo N ljudi, a svaki je platio kartu za odreden broj minuta. No, neki su ostali
duze nego sto su platili. Uprava bazena odlucila im se djelomic¢no smilovati te im od minuta provedenih u
bazenu koje nisu platili na ulasku, na izlasku dodatno naplatiti samo one minute tijekom kojih je u
bazenu bilo barem M ljudi.

Za svakog posjetitelja bazena ispisi koliko je ukupno minuta platio.

ULAZNI PODACI

U prvom su retku prirodni brojevi N (1 < N < 100 000), M (1 < M < N+1).

U sljedec¢ih N redaka su po tri prirodna broja Di, Pii Oi (1 < Di, Pi, Oi < 1079), minuta na c¢ijem je
pocetku /72 osoba dosla u bazen, broj minuta koje je platila te broj minuta koje je ostala u bazenu.

IZLAZNI PODACI

Za svaku osobu u zaseban redak ispisi koliko je ukupno minuta platila.

BODOVANIJE

U primjerima ukupno vrijednima 18 bodova, vrijedit ¢e 1 = N, Di, Pi, Oi < 100.

U primjerima ukupno vrijednima dodatnih 27 bodova, vrijedit ¢e 1 = N, Di, Pi, Oi < 1000.
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PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz
2 2 33 32
113 21 4 2021 1 2
213 11 4 2021 2 2
314 2021 3 2
izlaz izlaz izlaz
3 3 2
2 3 2
2 3

Opis prvog probnog primjera: Prva osoba dodla je na pocetku prve minute i ostala do kraja trece. Druga

osoba dosla je na pocetku druge minute i ostala do kraja cetvrte. Prva je osoba na ulasku platila samo prvu

minutu, a druga osoba samo drugu minutu. Tijekom druge i tre¢e minute u bazenu je bilo M ljudi pa su

one dodatno naplacene prvoj osobi. Drugoj je osobi dodatno naplaéena samo tre¢a minuta, bududi da je

drugu minutu platila na ulasku. Cetvrta minuta nije joj dodatno naplacena, buduci da u bazenu tada nije
bilo barem M ljudi.

Opis drugog probnog primjera: U trecoj i cetvrtoj minuti u bazenu je bilo M ljudi te su one dodatno

naplacene prvoj i drugoj osobi. Trecoj je osobi dodatno naplaéena samo cCetvrta minuta.

Opis treceg probnog primjera: Treca je osoba platila tri, a ostala samo dvije minute u bazenu.
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