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Zupanijsko natjecanje iz informatike 2021. Zadatak: Slaganje
Druga podskupina (3. i 4. razred) 1 sekunda / 512 MiB / 40 bodova

Zadatak: Slaganje

Ana i Marija pocele su slagati puzzle, svaka svoju slagalicu (sliku) dimenzija n X n. Do kraja dana Ana je
na stolu slozila dio svoje slagalice koji ¢emo zvati A, a Marija dio svoje slagalice koji ¢emo zvati B. Svaki
dio sastoji se od odredenog broja kvadratnih puzzli koje su medusobno povezane. Puzzle koje saéinjavaju
jednu i drugu slagalicu jednake su velic¢ine.

Kad je Ana otisla spavati, Marija se odlucila s njom nasaliti i prekriti njezin dio slagalice A svojim dijelom
slagalice B. U tu svrhu ona moze i jedan i drugi dio slagalice pomicati (translatirati) i rotirati po stolu
(za visekratnike od 90 stupnjeva, ali ne i preokretati), i potom svoj dio B pomaknuti tako da djelomi¢no
ili potpuno prekrije dio A.

Pomozite Mariji i napisite program koji odgovara na sljedece pitanje: koliki je najmanji broj puzzli dijela
slagalice A koje ¢e ostati vidljive ("viriti") ispod dijela slagalice B nakon pokrivanja? (Ako je A moguée
potpuno prekriti, odgovor je nula.)

Slika opisuje treéi primjer nize. Lijevo je dio A, a u sredini dio B, koji valja rotirati udesno (za 90° u
smjeru kazaljke sata) i potom pomaknuti tako da prekrije sve osim jedne (gornje desne) puzzle dijela A,
kao na desnom dijelu slike.

Ulazni podatci

U prvom je retku broj n (1 < n < 10) iz teksta zadatka.

Sljedeéih n redaka sadrzi po n znakova koji opisuju dio slagalice A. Taj dio ¢ine znakovi ljestve ("#") koji
predstavljaju puzzle koje je Ana povezala. Ostatak znakova su tocke (".").

Slijedi prazan redak, a nakon njega n redaka od po n znakova koji na isti nac¢in opisuju dio slagalice B, tj.
puzzle koje je Marija povezala.

(Dio A je povezan, tj. ne sastoji se od dvaju ili vise dijelova ¢ije puzzle nisu medusobno spojene po svojim
rubovima. Isto vrijedi za dio B.)

Izlazni podatci

U prvi i jedini redak ispisite trazeni broj iz teksta zadatka.

Bodovanje

U testnim primjerima vrijednima 12 bodova, za najbolje prekrivanje bit ée dovoljno samo rotirati zadane
dijelove u istom n x n "okviru', bez dodatnog pomicanja (kao primjerice u drugom primjeru nize).
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Zupanijsko natjecanje iz informatike 2021.

Druga podskupina (3. i 4. razred)

Zadatak: Slaganje
1 sekunda / 512 MiB / 40 bodova

Probni primjeri
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Pojasnjenje prvog probnog primjera: Dijelovi A i B zapravo su posve jednakog oblika te ih je moguée

savrseno preklopiti.

Pojasnjenje drugog probnog primjera: Kako god B bio poloZen na A, barem jedna puzzla dijela A

ostat ¢e nepokrivena.

Pojasnjenje treceg probnog primjera: Vidi sliku u tekstu zadatka.
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Zupanijsko natjecanje iz informatike 2021. Zadatak: Hulje
Druga podskupina (3. i 4. razred) 1 sekunda / 512 MiB / 50 bodova

Zadatak: Hulje

U malom se mjestu na obali prije tri godine pojavio prvi kriminalac.! Nazalost, institucije nisu nista
poduzele pa se tamo danas nalazi cijela skupina kriminalaca zbog kojih je zivot u tom malom gradi¢u
potpuno stao, cak su otkazana i neka programerska natjecanja.

Nepoznati heroj odlucio je svemu stati na kraj. Prvog je dana ulovio jednog kriminalca, obi¢nu hulju,
kako crta grafite po fasadi jedne stare crkve. “Ajde mi objasni zasto si nacrtao ovih n tocaka na zidu stare
crkve. Prijavit éu te policiji!”, odrjesito ¢e heroj. “Molim te nemoj me prijaviti, ja samo Zelim pokriti
ovih n tocaka proizvoljnim brojem konveksnih poligona s vrhovima u istaknutim tockama tako da suma
povrsina tih poligona bude najmanja moguca”, odvrati mu hulja. Heroj je odmah shvatio da se uopcée ne
radi o hulji, veé o zalutalom mladom matematicaru.

Kao sto i prili¢i jednom heroju, odlucio mu je pomodi sa zadatkom. Najprije mu je objasnio kako je tocke
bolje prikazivati u koordinatnom sustavu, a ne na fasadama starih zdanja, a zatim je napisao program
koji rjesava ovaj problem.

Ulazni podatci

U prvom je retku prirodan broj n (3 < n < 20) iz teksta zadatka.

U i-tom od sljedeéih n redaka su po dva prirodna broja x; i y; (0 < |z4], |y;| < 10%) koji predstavljaju
koordinate ¢-te tocke.

U testnim primjerima nece se pojaviti tri kolinearne tocke.
Izlazni podatci
U prvi redak ispisite trazenu najmanju sumu povrsina poligona.

Bodovanje
Rjesenje ¢e biti prihvaéeno ako je apsolutna ili relativna razlika od sluzbenog rjeSenja najvise 1076,
e U testnim primjerima vrijednim 10 bodova, vrijedit ¢e (3 < n < 4).

e U testnim primjerima vrijednim 30 bodova, vrijedit ¢e (3 < n < 15).

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz
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zborne pripreme 2017 — zadatak Krimosten
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Zupanijsko natjecanje iz informatike 2021. Zadatak: 365
Druga podskupina (3. i 4. razred) 1.5 sekundi / 512 MiB / 60 bodova

Zadatak: 365

Davne 2003. godine, u prvom hrvatskom pjevackom talent-showu sudjelovali su Sasa, Tin i Kedzo koji su
nakon showa osnovali boy-bend koji se zvao — pogodite kako? Zvao se Sasa, Tin i Kedzo. Njihov jedini hit
bila je pjesma 365. ("Tri, sest, pet jeee proslo dana, bez tebe bolje saaam, uzalud me zoveees, ja te dobro
znaaam..." iz e-mola.)

Zaludene tinejdzerke vristale su za Sasom, Tinom i KedZom te su na zidu jedne zgrade napisale grafit sa
slovima iz njihovih imena. Rije¢ je o tablici od R redaka i S stupaca u ¢ijem svakom polju pise neko malo
slovo engleske abecede. Sasa, Tin i Kedzo nasli su se pred tim grafitom i u tablici slova poceli traziti svoja
imena. Preciznije: SaSa je pronasao pravokutnik unutar tablice (podtablicu) koji sadrzi samo slova iz
njegovog imena (s ili a), Tin je pronasao drugi pravokutnik koji sadrzi samo slova njegovog imena (t, i
ili n), a Kedzo treéi pravokutnik koji sadrzi samo slova njegovog imena (k, e, d, z ili 0). Odabrana tri
pravokutnika bili su disjunktni, tj. nisu imali zajednickih polja.

Napisite program koji, dok svira pjesma 365, za dani grafit odgovara na sljedece pitanje: na koliko
su nac¢ina SaSa, Tin i KedZo mogli izabrati opisane pravokutnike? (Pogledajte donje primjere za bolje
razumijevanje zadatka.)

Ulazni podatci

U prvom su retku brojevi Ri S (1 < R, S < 2000), dimenzije tablice slova.

Idué¢ih R redaka sadrzi po S malih slova engleske abecede koji ¢ine opisanu tablicu.

Izlazni podatci

U jedini redak ispisite trazeni broj nacina, toc¢nije njegov ostatak pri dijenjenju s 1 000 000 007.

Bodovanje
¢ U testnim primjerima vrijednima 10 bodova vrijedit ¢e R, S < 4.
¢ U testnim primjerima vrijednima dodatnih 10 bodova vrijedit ¢e R, S < 10.
¢ U testnim primjerima vrijednima dodatnih 10 bodova vrijedit ¢e R, S < 50.
¢ U testnim primjerima vrijednima dodatnih 10 bodova vrijedit ¢e R,.S < 100.

¢ U testnim primjerima vrijednima dodatnih 10 bodova vrijedit ¢e R,.S < 500.

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz
15 35 36
ssstk sasax sadsam
. tinyw sasvim
izlaz kedzo sretna
6 izlaz izlaz
900 190

Pojasnjenje prvog probnog primjera: Tin je mogao izabrati samo trece (t), a Kedzo ¢etvrto slovo
(k) u jedinom retku tablice. Sasa je od prva tri slova s mogao izabrati prvo, drugo, trece, prva dva, druga
dva ili sva tri, Sto je ukupno Sest mogucénosti.

4 0od5



Zupanijsko natjecanje iz informatike 2021. Zadatak: 365
Druga podskupina (3. i 4. razred) 1.5 sekundi / 512 MiB / 60 bodova

Pojasnjenje drugog probnog primjera: Navedimo jedan od moguéih 900 odabira: Sasa bira prva
Cetiri slova u prvom retku tablice (sasa), Tin bira samo trece slovo u drugom retku tablice (n), a Kedzo
srednja tri slova u ¢etvrtom retku tablice (edz).

Pojasnjenje treéeg probnog primjera: Navedimo jedan od moguéih 180 odabira: Sasa bira 2 x 2
pravokutnik pri gornjem lijevom kutu tablice, Tin bira 2 x 1 pravokutnik koji sadrzi slova in, a Kedzo
1 x 1 pravokutnik koji sadrzi slovo e.
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