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Skolsko natjecanje iz informatike 2020. Zadatak: HB
Prva podskupina (1. i 2. razred) 5 sekundi / 40 bodova

Zadatak: HB

U domacoj glazbenoj praksi, iduéi su tonovi oznaceni po jednim slovom:
C,D,E, F, G, A B, H.

Pritom B mozemo oznaciti i kao A#, Sto znaCi A poviseni. Izmedu nekih od ovih tonova postoje
medutonovi koje oznacavamo kao C# (ili Db, Sto znac¢i D snizeni), D# (ili Eb), F# (ili Gb) i G# (ili Ab).

Ove su oznake u skladu s njemackom notacijom koja se koristi u jos nekim europskim zemljama. Medutim,
u medunarodnoj notaciji (primjerice u drzavama engleskog govornog podrudja) postoji razlika u oznakama
dvaju tonova. Nas ton H odgovara medunarodnom B, dok nas B odgovara medunarodnom A# (ili Bb).
Razlika je precizno ilustrirana u donjoj tablici koja za svaki od dvanaest tonova oktave prikazuje englesku
i njemacku oznaku (ili dvije moguée oznake) za taj ton.!

engleski C [C#|D |[D#|E |F |F#|G |G#|A [A#|B
Db Eb Gb Ab Bb

njemacki/hrvatski || C | C# | D | D#|E | F |F# | G | G#| A | A#| H
Db Eb Gb Ab B

Napisite program koji niz tonova pretvara iz "engleske" u "njemacku' notaciju ili obrnuto. Preciznije,
program treba prepoznati o kojoj je notaciji rije¢ te ispisati niz u onoj drugoj notaciji. Ako nije moguce
jednoznacno odrediti o kojoj je notaciji rije¢, pretpostavite da je rije¢ o njemackoj notaciji (koju treba
pretvoriti u englesku). U sluéaju vise moguéih oznaka za isti ton, treba ispisati oznaku s povisilicom
(znakom #) ¢ak i ako je u ulaznom nizu (na istome mjestu) zadana oznaka sa snizilicom (znakom b).

Ulazni podatci

U prvom je retku neprazan niz od najvise 20 tonova. Niz je ispravan, tj. sadrzi tonove koji svi pripadaju
jednom od redaka gornje tablice. Tonovi nisu odvojeni razmacima)

Izlazni podatci

U jedini redak ispisite trazeni niz tonova.

Bodovanje

U testnim primjerima vrijednim 40% bodova pojavljuje se samo jedan ton.

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz
Gb ABHC DDbD#DBbBAb
izlaz izlaz izlaz
F# AA#BC DC#D#DA#HG#

Pojasnjenje: dajuci prednost oznakama s povisilicom, u prvom i drugom primjeru pretvaramo iz njemacke
u englesku notaciju, a u tre¢em iz engleske u njemacku.

17Za potrebe ovog zadatka drzimo se notacija iz tablice, iako su u nekim kontekstima moguéi i zapisi poput E# ili Fb ili

B#.
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Skolsko natjecanje iz informatike 2020. Zadatak: Geo
Prva podskupina (1. i 2. razred) 5 sekundi / 50 bodova

Zadatak: Geo

Geohash je metoda koja zemljopisne koordinate pretvara u cijeli broj u svrhu uc¢inkovitog pohranjivanja i
upita u bazama podataka. U ovom zadatku promatramo zemljovid kao 2" x 2™ kvadrat u standardnom
koordinatnom sustavu gdje = koordinata raste udesno, a y koordinata raste prema gore. Celija je jedini¢ni
kvadrat poravnat s koordinatnim osima kojemu je donji-lijevi vrh tocka s cjelobrojnim koordinatama
(z,y) takva da je 0 < z,y < 2™.

Ukupno je 227 éelija na zemljovidu 2" x 2. Za neku éeliju ¢, njezin geohash h(c) je 2n-bitni nenegativni
cijeli broj konstruiran bit-po-bit pocevsi od najznacajnijeg bita, na nacin da je pocetni okvir jednak cijelom
zemljovidu te se sljedeéi koraci ponove n puta:

1. Podijelimo okvir na dva jednaka podrucja — lijevu i desnu polovinu. Ako je éelija ¢ u lijevoj polovini,
sljededi je bit 0, inace je sljedeci bit 1. Novi okvir je podrucje koje sadrzi ¢eliju c.

2. Okvir dijelimo na dva jednaka podruc¢ja — donju i gornju polovinu. Ako je ¢elija ¢ u donjoj polovini,
sljedeéi bit je 0, inace je sljedeci bit 1. Novi okvir je podrucje koje sadrzi ¢eliju c.

Na desnoj slici prikazani su geohashevi (pretvoreni 211231293153 |55/61/63
iz binarnog u dekadski zapis) svih éelija na 8 x 8 2022 128|30|52|54|60]| 62
zemljovidu (za n = 3) pri éemu se ishodiste (0,0)
. . : .. 17119 125(27 49|51 |57 59
koordinatnog sustava nalazi u donjem-lijevom vrhu.
16|18 | 24| 26|48 | 50 | 56 | 58

7 1315|3739 45|47
6 |12 |14 |36 |38 | 44| 46
3
2

Na primjer, ¢elija s koordinatama donjeg-lijevog vrha
u (4, 2) ima geohash 36 = 1001004 jer tu éeliju suzava-
njem okvira redom nalazimo u desnom podruéju (1),
pa donjem podruéju (0), pa lijevom (0), pa gornjem
(1), pa lijevom (0), pa donjem (0).

111331354143
10 32|34 |40 42

S| = || WU

NapiSite program koji za dani geohash h(c) pronalazi koordinate odgovarajude éelije c.

Ulazni podatci

U prvom je retku prirodan broj n (1 < n < 30) koji definira dimenziju zemljovida 2™ x 2.

U sljedeéem je retku cjelobrojni geohash h (0 < h < 227).

Izlazni podatci

U prvi redak ispisite trazene koordinate x i y donjeg-lijevog vrha trazene celije, odvojene razmakom.

Bodovanje

U testnim primjerima vrijednim 50% bodova vrijedi n < 8.

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz
1 2 3

7 36
izlaz izlaz izlaz
00 13 4 2
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Skolsko natjecanje iz informatike 2020. Zadatak: Statistika
Prva podskupina (1. i 2. razred) 5 sekundi / 60 bodova

Zadatak: Statistika

Na Mirkovu Linux rac¢unalu, svaka datoteka ima hijerarhijsku putanju, primjerice:

/core.dat

/docs/biljeske.txt
/skolsko/zadatci/geo/primjeri/primjer.in
/skolsko/upute.pdf

Tako se npr. treca navedena datoteka primjer.in nalazi unutar direktorija primjeri, koji se nalazi unutar
direktorija geo, koji se nalazi unutar direktorija zadatci, koji se nalazi unutar direktorija skolsko, koji se
nalazi u poéetnom (tzv. root) direktoriju.

Svaka datoteka ima svoju ekstenziju — zavrSetak imena datoteke, npr. .html, .cpp, .py, .zip... U gornjem
primjeru ekstenzije su .dat, .txt, .in i .pdf. Takoder, svaka datoteka ima svoju razinu, koja se definira kao
broj poddirektorija u koje je potrebno uéi da bi se iz pocetnog direktorija doslo do odredene datoteke.
Tako se prva datoteka iz gornjeg primjera nalazi na razini 0 (jer se ve¢ nalazi u po¢etnom direktoriju),
druga na razini 1 (jer pripada direktoriju docs), treéa na razini 4, a ¢etvrta na razini 1.

Mirko zeli napraviti statistiku svojih datoteka. Odluédio je zasebno promatrati svaku razinu i za sve
datoteke koje pripadaju istoj razini, Mirko Zeli za svaku ekstenziju izracunati ukupnu veli¢inu datoteka
te ekstenzije. Pritom ekstenzije (za pojedinu razinu) zeli poredati silazno po broju datoteka koje imaju
tu ekstenziju, potom (ako ima izjednacenja) silazno prema ukupnoj veli¢ini datoteka ekstenzije, a potom
(ako jo$ uvijek ima izjednacenja) abecedno po ekstenziji.

Primjerice, na razini 1 u gornjem primjeru nalaze se ekstenzije .txt i .pdf. Buduéi da su prema prvom
kriteriju (broj datoteka) one izjednacene (po jedna datoteka svake ekstenzije), prije ¢e doéi ona ekstenzija
Cija je ukupna veli¢ina datoteka (u kilobajtima) veca.

Napisite program koji pomaze Mirku i ispisuje trazenu statistiku zadanog skupa njegovih datoteka.

Ulazni podatci

U prvom je retku prirodan broj n (1 < n < 30), broj promatranih datoteka. U svakom od sljedeé¢ih n
redaka navedena je putanja datoteke i njezina veli¢ina u kilobajtima, odvojene razmakom. Veli¢ina je
prirodan broj manji od 107.

Putanja datoteke sastoji se od najvise 50 znakova, bez razmaka. Putanja pocinje znakom / nakon kojeg
slijedi niz od nula ili viSe direktorija odvojenih istim znakom /, nakon ¢ega slijedi ime datoteke i njezina
ekstenzija odvojena tockom. Ime svakog direktorija, datoteke i ekstenzije neprazan je niz malih slova
engleske abecede. Nijedna putanja nece biti identi¢na nekoj drugoj.

Izlazni podatci

Redom za svaku razinu r = 0,1,2,..., ako se na njoj pojavljuje barem jedna datoteka, treba ispisati blok
redaka. U prvom retku bloka treba stajati sama razina r. U svakom od sljedeé¢ih E, redaka bloka (gdje je
E, broj razli¢itih ekstenzija koje se javljaju na razini r) treba ispisati odgovarajucu ekstenziju (ukljucujuéi
vodecu tocku) i ukupnu veli¢inu u kilobajtima svih datoteka te ekstenzije na razini r, odvojene razmakom.
Ekstenzije unutar bloka za razinu r treba poredati u skladu s kriterijima iz teksta zadatka (broj datoteka,
veli¢ina, abecedno).
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Skolsko natjecanje iz informatike 2020. Zadatak: Statistika
Prva podskupina (1. i 2. razred) 5 sekundi / 60 bodova

Probni primjeri

ulaz ulaz
4 8
/core.dat 100 /test/in.x 100
/tmp.dat 150 /test/in.b 30
/install.zip 300 /test/out.x 100
/tmp/install.zip 400 /test/out.b 30
. /test/pic/in.svg 10
izlaz /test/pic/out.svg 10
0 /x/test/in.x 20
dat 250 /x/test/in.b 20
.zip 300 izlaz
1
.zip 400 1

.x 200

.b 60

2

.svg 20

.b 20

.x 20
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