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Drzavno natjecanje / Algoritmi (Logo)
Osnovna skola (7. razred)

Zadatak: Dijamant

30 bodova

Ana voli proucavati drago kamenje te je fascinirana svim
moguéim oblicima koji postoje. Uz oblike koji se prirodno
pojavljuju, takoder ju zanimaju oblici koji se mogu dobiti
brusenjem. Trenutno je u posjedu jednog dijamanta kojeg
bi htjela dati na brusenje te joj je potrebna skica po kojoj bi
to bilo izvedeno. Naravno, kako je upoznata s vasim
iznimnim sposobnostima vizualizacije, zamolila vas je da joj
pomognete i nacrtate skicu.

NapiSite proceduru DIJAMANT :a :b :n koja crta
dijamant kakav je prikazan na skici. Dijamant se sastoji od
:n rombova dijagonala duZine :a i :b koji su medusobno
spojeni duzinama. Svaki romb je za :a/2 udaljen od
srediSta dijamanta.

Ulazni podaci

Varijabla : a je prirodan broj, varijabla : b je nenegativan cijeli broj, a varijabla :n je prirodan broj vediili jednak

3.

Bodovanje

U test podacima vrijednim 60% (18) bodova, varijabla :b bit ¢e jednaka 0.

Primjeri test podataka

CS DIJAMANT 60 0 3

Cs DIJAMANT 100 30 5

ARy
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Drzavno natjecanje / Algoritmi (Logo)
Osnovna skola (7. razred)

Zadatak: PES

40 bodova

Svaki simpatizer prekrasne igre koja se zove nogomet barem se
jednom zapitao tko je najbolji nogometas svijeta, Cristiano Ronaldo
ili Eden Hazard? Jedna od metoda kojom moZemo saznati odgovor
na ovo pitanje je tako da pogledamo statistike igraca na racunalnoj
igri Pro Evolution Soccer. U toj nogometnoj simulaciji, igraci su
ocijenjeni po kategorijama, a ocjene su efektno prikazane kao vrhovi
mnogokuta.

NapiSite proceduru PES :a :la :b :1b :max :d koja ce
odgovoriti na pitanje tko je najbolji nogometas svijeta. Rijeéi :a i :b
su prezimena igraca Cije su ocjene iz Pro Evolution Soccera zadane

listama :1a i :1b. Na i-tom mjestu u listi :1a, kao i na i-tom
mjestu u listi : 1b nalazi se ocjena za i-tu kategoriju. Potrebno je [ = d*x/max
nacrtati mnogokut koji prikazuje ocjene tih igraca —igraca :a crvenom bojom, a igraca :b plavom bojom, kao
Sto je oznaceno na skici (x na skici oznacava vrijednost pripadajuceg ¢lana liste). Kategorije se prikazuju u
smjeru kazaljke na satu, pocevsi od gornjeg vrha mnogokuta. Uz to, potrebno je nacrtati pravilni mnogokut koji
prikazuje ocjene koje bi imao igra¢ s maksimalnom ocjenom (:max) u svim kategorijama. Nije bitno prelazi li se
crvenom bojom preko plave ili obratno. Procedura mora ispisati ime boljeg igraca, odnosno igraca ciji
mnogokut zauzima vecu povrsinu. Takoder, u isti redak potrebno je ispisati tu povrSinu zaokruZzenu na cijeli
broj pomo¢u naredbe ROUND. Test podaci bit ¢e takvi da povrsine nikad neée biti jednake.

Napomena: formula za povrsinu trokuta ¢iji se vrhovi nalaze na koordinatama (xa, ya), (xb, yb), (xc, yc) glasi:
1
Pasc =5 lxax (yb —yc) + xb « (yc — ya) + xc + (ya — yb)|

Ulazni podaci

Rijeci :a i :b su sastavljene od velikih slova engleske abecede. Liste :1a i : 1b sastoje se od jednakog broja,
najmanje 3, prirodnih brojeva manijih ili jednakih : max. Varijable :max i : d su prirodni brojevi.

Bodovanje

U test podacima vrijednim 40% (16) bodova, svi ¢lanovi jedne liste bit ¢e veéi od svih ¢lanova druge liste.

Tocna slika i to¢na povrsSina donose po 40% bodova za svaki test podatak, dok toc¢an ispis imena boljeg
nogometasa donosi 20% bodova za svaki test podatak.

20d6



El Drzavno natjecanje / Algoritmi (Logo)
Algoritmi Osnovna skola (7. razred)

Primjeri test podataka

CS PES "KARIC [4 5 6] "MUMLEK [3 4 5] 7 200

Ispis: KARIC 26158

CS PES "RONALDO [9 8 5 7 9] "MESSI [10 5 7 6 8] 12 150

Ispis: RONALDO 21622

3od6



Drzavno natjecanje / Algoritmi (Logo)
Osnovna skola (7. razred)

Zadatak: Premier

60 bodova

Autoru ovih redaka iznimno je drag nogometni
klub Chelsea. Ako pratite Premier ligu, najvisi rang
engleskog nogometa, sigurno znate da Chelseaju CHELSEA
ove sezone ne ide najbolje. Naime, nalazi se tek na

Sestom mjestu, Sto za jedan klub kalibra kao sto je :
Chelsea nije nimalo zadovoljavajué¢ rezultat. TOTTENHAM
Suocen s ovom cinjenicom, kao i svakodnevnim ___________ ;
medijskim napisima o moguéem prelasku najboljeg

EVERTON

tjedna u tjedan pokusava iznaéi nadu za Zivot. Tako it o LLCEEEEEEES

igrata Edena Hazarda u Real iz Madrida, autor iz

prije svakog novog kola Premier lige Zeli znati koje
je najvise mjesto na kojem bi se Chelsea mogao
nalaziti nakon zavrsetka kola. k__,_v___,;

NapiSite proceduru PREMIER :1 :k :a koja crta grafiku koja prikazuje mjesto na tablici na kojem se nalazi
svaki klub u Premier ligi, kao i najviSe, odnosno najnize mjesto na kojem se svaki klub moze nalaziti nakon sto
se odigraju sve utakmice iduceg kola. Lista : 1 sadrzi podliste koje se sastoje od dva clana: imena kluba i broja
bodova koje je taj klub osvojio u dosadasnjem tijeku sezone. Lista : k sadrzZi podliste koje se sastoje takoder od
dva clana: imena klubova koji medusobno igraju u iduéem kolu. Svaki klub koji sudjeluje u ligi pojavit ¢e se
tocno jednom i u listi :1 i u listi :k. Utakmice zadane listom :k mogu zavrsiti na jedan od dva nacina:
pobjedom jednog od klubova (pri ¢emu taj klub dobiva 3 boda, a porazeni klub 0 bodova) ili remijem, odnosno
nerijeSenim rezultatom (pri cemu oba kluba dobivaju po 1 bod). Klub se u tablici nalazi vise od svih klubova koji
imaju manji broj bodova od njega, a ispod svih klubova koji imaju veéi broj bodova. Ako dva ili vise klubova
imaju jednak broj bodova, tada oni dijele mjesto (vidi prvi primjer test podataka). Izgled grafike prikazan je
skicom — crveni krug oznacava najviSse mjesto na tablici koje klub moZe dosti¢i nakon $to se odigraju sve
utakmice, crni krug oznacava trenutno mjesto na tablici, a plavi krug najnize moguée mjesto.

Ulazni podaci

Lista :1 je neprazna lista, a sastoji se od parnog broja podlisti (najvise 20) koje sadrze dva ¢lana: rijeci koja
sadrzi iskljucivo velika slova engleske abecede te nenegativnog cijelog broja.

Lista : k sastoji se od podlisti koje sadrZze dva ¢lana: dvije rijeci sastavljene od velikih slova engleske abecede
koje se vec nalaze i u listi : 1. Broj ¢lanova liste : k je dvostruko manji od broja ¢lanova liste : 1.

Varijabla :a je prirodni broj.

Bodovanje

U test podacima vrijednim 30% (18) bodova, lista :1 ¢e sadrzavati najvise Cetiri podliste, odnosno u ligi ¢e
sudjelovati najvise Cetiri kluba.

U test podacima vrijednim 30% (18) bodova, klubovi ne¢e moci promijeniti poziciju zbog prevelikih bodovnih
razmaka.

4od6



Drzavno natjecanje / Algoritmi (Logo)
Osnovna skola (7. razred)

Primjeri test podataka

CS PREMIER [[CHELSEA 25] [LIVERPOOL 16] [TOTTENHAM 12] [EVERTON 16]]
[ [CHELSEA LIVERPOOL] [TOTTENHAM EVERTON]] 50
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Pojasnjenje prvog primjera: Liverpool i Everton dijele drugo mjesto, a Tottenham je posljednji. Ovisno o
rezultatima utakmica, ili Liverpool ili Everton moze pasti na treée mjesto ili nastaviti dijeliti drugo mjesto.

CS PREMIER [[CHELSEA 25] [LIVERPOOL 20] [TOTTENHAM 23] [EVERTON 21]]
[ [CHELSEA LIVERPOOL] [TOTTENHAM EVERTON]] 50

Pojasnjenje drugog primjera:

e Chelsea se trenutno nalazi na prvom mjestu u tablici pa ga prikazuje prvi redak. On moze ostati prvi
ako pobijedi ili remizira utakmicu protiv Liverpoola (¢ak i ako izgubi, a Tottenham ne uspije pobijediti
Everton), odnosno pasti na drugo mjesto ako izgubi, a Tottenham pobijedi Everton.

e Tottenham se nalazi na drugom mjestu i moZe postati prvi ako pobijedi utakmicu protiv Evertona, a
Chelsea izgubi ili remizira s Liverpoolom. Tottenham pada na trece mjesto ako izgubi utakmicu protiv
Evertona, bez obzira na ishod utakmice izmedu Chelseaja i Liverpoola.

e Everton se nalazi na treéem mjestu i moze skociti na drugo ako pobijedi Tottenham (neovisno o ishodu
utakmice Chelsea-Liverpool), odnosno pasti na ¢etvrto ako izgubi, a Liverpool pobijedi Chelsea.

e Liverpool se nalazi na posljednjem mjestu u tablici i moZe skociti na tre¢e mjesto ako pobijedi
utakmicu protiv Chelseaja, neovisno o ishodu utakmice Tottenhama i Evertona, a mozZe i ostati
posljednji ako izgubi, odnosno ako remizira, a Everton ne izgubi od Tottenhama

50d6



Drzavno natjecanje / Algoritmi (Logo)
Osnovna skola (7. razred)

Zadatak: Defrag

70 bodova

Na modernim racunalima, defragmentacija diska vise nije postupak koji se
mora eksplicitno raditi, veé se to sada radi automatski prema potrebi. Kako bi

se defragmentacija mogla efikasno provoditi potrebno je prvo analizirati
strukturu diska. Najbolji nacin da se to napravi je vizualnom inspekcijom.
Stoga na scenu stupate vi, mladi programeri koji su, nadamo se, dorasli tom '

izazovu.
NapiSite proceduru DEFRAG :rl :r2 :1 koja crta datotecni sustav kako je 3 datoteke
prikazano na skici. Datotecni sustav se crta kao prsten s unutarnjim [ mape

radijusom :r1 te vanjskim :r2. Lista : 1 se sastoji od brojeva koji oznacavaju veli¢ine datoteka i ugnijezdenih
podlista koje predstavljaju mape. Datotecni sustav se crta u smjeru kazaljke na satu. Ako neka datoteka Cini x%
od ukupne velic¢ine svih datoteka na sustavu, onda se ona crta kao isjeCak prstena koji zauzima x%. Na sli¢an
nacin se crtaju mape, s time da im je veli¢ina odredena sumom veliina svih datoteka i mapa koje se nalaze u
njima. Ugnijezdene mape se crtaju od unutarnjeg prema vanjskom rubu prstena na nacin da mapa prve razine
zauzima polovicu od raspolozivog radijusa, mapa druge razine Cetvrtinu radijusa, mapa treée razine osminu
prostora, Cetvrta Sesnaestinu, itd. sve dok na kraju preostali prostor ne zauzme jedna ili viSe datoteka koje se
uvijek nalaze uz rub prstena. Skica prikazuje primjer CS DEFRAG 50 200 [4 [2 [1 2]] 13].

Ulazni podaci

Varijabla :r1 je nenegativan cijeli broj, varijabla :r2 je prirodan broj, a varijabla :1 je neprazna lista s
prirodnim brojevima i podlistama istoga oblika.

Bodovanje

U test podacima vrijednim 50% (35) bodova, varijabla : r1 bit ée jednaka 0.

U test podacima vrijednim 30% (21) bodova, lista : 1 ¢e iskljucivo sadrZavati brojeve.

U test podacima vrijednim dodatnih 30% (21) bodova, lista : 1 ¢e sadrzavati brojeve i liste koje iskljucivo imaju
brojeve.

Primjeri test podataka

CS DEFRAG 50 200 [4 [3 11 7] CS DEFRAG 0 100 [1 2 3]
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