20. ozujak 2019. od 09:00 do 11:30

Natjecanje

Drzavno natjecanje / Osnovna skola (6. razred)
Algoritmi (Logo)

Sadrzaj

ZAdatak: POIUG ..ottt e
Zadatak: TRANOS ...ttt
ZAAATAK: PAITY ..ottt
Zadatak: JANJAA ...

rid © s

Agencija za odgoj i obrazovanje HRVATSKI SAVEZ Ministarstvo znanosti,
Education and Teacher Training Agency INFORMATICARA obrazovanja i sporta



Drzavno natjecanje / Algoritmi (Logo)
Osnovna skola (6. razred)

Zadatak: Poljud

30 bodova

U Splitu su se 1979. godine odrzale 8. Mediteranske
igre. Ukupno se 2408 sportasa iz 14 zemalja borilo za
192 medalje iz 26 razliCitih sportova. Za potrebe tih
Mediteranskih igara rijecki arhitekt Branko Magas
projektirao je Poljudsku ljepoticu, odnosno stadion
Poljud. Stadion ima travnatu zelenu povrsinu velicine
105x68 metara oko koje se nalazi crvena atletska staza.

Napisite proceduru POLJUD :a :b :c :n koja crta
tlocrt stadiona u Poljudu. Tlocrt se sastoji od zelenog
pravokutnika duljina stranica :a i :b oko kojeg se

prostire atletska staza s :n traka Sirine :c. Dimenzije su zadane skicom. Boju atletske staze moZete dobiti

podesavanjem boje ispune na “FIREBRICK, a zelenu boju pravokutnika na “YELLOWGREEN.

Ulazni podaci

Varijable : a, :b, :ci :n su prirodni brojevi, pri ¢emu su varijable : a, :b i : c vece ili jednake 4.

Bodovanje

U test podacima vrijednim 50% (15) bodova, varijable :a i :b bit ¢e jednake, odnosno bit ée potrebno nacrtati

okruglu atletsku stazu oko zelenog kvadrata.

Primjeri test podataka

CS POLJUD 100 100 5 8

CS POLJUD 100 200 10 5

1od5



Drzavno natjecanje / Algoritmi (Logo)
Osnovna skola (6. razred)

Zadatak: Thanos

40 bodova

Thanos je jedan od najpoznatijih superzlikovaca protiv kojeg se bore mnogi
junaci poput Osvetnika, Cuvara galaksije, Fantasti¢ne ¢etvorke te X—Men-a.
Rijetki znaju da se na putu tom zlikovcu jednom pronasla i nasa Logo kornjaca.
Trenutno nam nije poznato koji je bio ishod borbe, ali Thanos je svakako
ostavio i svoj utjecaj na Logo jezik. Postoje naznake da bi se borba izmedu
Thanosa i nase kornjace mogla pojaviti u tek najavljenom filmu Osvetnika Sto je
zaklju¢eno prema zanimljivom obliku koji je primije¢en u najavi za film i koji je
vama zadatak nacrtati.

Napisite proceduru THANOS :a :b :d :kutl :kut2 koja crta raspadnuti trokut. Trokut se sastoji od
manjih jednakostranicnih trokuta od kojih najveéi ima stranicu duljine :a. Svaki sljedeci trokut moze se dobiti
tako da se nacrtaju dva trokuta pod kutovima :kutl i :kut2 na udaljenosti :b i sa stranicom koja je za :d
kra¢a u odnosu na trenutni trokut kako je prikazano na skici. Trokuti se tako nastavljaju crtati sve dok im
stranica ne postane kraca ili jednaka 0. Udaljenosti trokuta i kut se odreduju prema donjim lijevim vrhovima,
Sto je takoder prikazano na skici.

Ulazni podaci

Varijable : a i : d su prirodni brojevi, a varijable :b, : kutl i : kut2 su nenegativni cijeli brojevi.

Bodovanje

U test podacima vrijednim 30% (12) bodova, varijabla :b bit ée jednaka 0.
U test podacima vrijednim dodatnih 30% (12) bodova, varijable : kut1 i :kut2 bit ¢e jednake 90.

Primjeri test podataka

CS THANOS 50 0 20 0 O CS THANOS 100 100 20 90 90

AN VANNIN

CS THANOS 40 50 5 50 90

20d5



Drzavno natjecanje / Algoritmi (Logo)
Osnovna skola (6. razred)

Zadatak: Party

60 bodova

Adam Kovac u zadnjih godinu dana pomno proucava prehrambene navike i z ¥

politicka stajaliSta svojih prijatelja kako bi na svom rodendanu mogao

optimalno podijeliti pizzu. Nazalost, na zabavu se sam pozvao i njegov

poznanik Karl za kojeg Adam zna da studira na Filozofskom fakultetu u Zagrebu

i zalaze se za ravnopravnost izmedu ljudi. Karlu se zasigurno ne bi svidjela

trenutna raspodjela pizze pa je Adam zamolio vas da spasite stvar. X =300*10/(10+5+5)
y = 360*5/(10+5+5)

Napidite proceduru PARTY :r :ras koja crta pizzu nakon podjele na z = 360%*5/(10+5+5)

optimalne komade. Trenutna raspodjela je predstavljena jednom rijeci :ras koja se sastoji od znamenki i
dvotocki koje rijec dijele na brojeve koji predstavljaju relativnu veli¢inu dijelova koje treba dobiti svaki prijatel;.
Potrebno je dodati joS jednu dvotocku tako da razlika izmedu najveéeg komada pizze i najmanjeg bude
minimalna. Pri tome nijedna osoba ne smije ostati bez pizze. Konacno, pizza se dijeli na kruzne isjecke u smjeru
kazaljke na satu. Kut koji zauzima komad pizze predstavljen brojem :x se moZze izracunati kao 360 pomnoZeno
s :x i podijeljeno sa sumom svih brojeva, uklju€ujucii broj : x.

Napomena: vodece nule u raspodjeli su dozvoljene, uvijek ¢e biti moguée napraviti podjelu tako da

zadovoljava uvjete iz teksta zadatka te Ce trazena raspodjela uvijek biti jedinstvena.

Ulazni podaci

Varijabla : r je prirodan broj, a rije€ : ras ée se sastojati isklju¢ivo od znamenki i znaka “:” (dvotocke).

Bodovanje

U test podacima vrijednim 50% (30) bodova, rije€ : ras ée se sastojati iskljucivo od znamenki.
U test podacima vrijednim dodatnih 30% (18) bodova, svi brojevi u rijeci : ras ¢e biti dvoznamenkasti.

Primjeri test podataka
CS PARTY 100 “102 CS PARTY 100 “10:55

Pojasnjenje prvog test podatka: Dvotocku je optimalno postaviti na sljedeci nacin: “1:02. Razlika izmedu
najveceg i najmanjeg komada pizze je 2-1=1.

Pojasnjenje drugog test podatka: Dvotocku je optimalno staviti na sljededi nacin: 710:5:5. Razlika izmedu
najveceg i najmanjeg komada pizze je 10-5=5. Skica odgovara ovom primjeru.

3od5



Drzavno natjecanje / Algoritmi (Logo)
Osnovna skola (6. razred)

Zadatak: Janjad

70 bodova

Bojan najvise voli slikati janjetinu®. Kako bi u janjetini mogao uZivati svaki
dan, kupio je izvjesnu koli¢inu Zive janjadi. Bojan je primijetio da, ako
podijeli svoje dvoriste na mreZu kvadratnih zona, svako janje ima svoju
omiljenu zonu kvadratnog oblika. Bojan Zeli ograditi dvorisSte (kako
janjad ne bi pobjegla), ali tako da omiljene zone svakog janjca budu
sadrZane unutar ograde.

NapisSite proceduru JANJAD :1 :a koja crta kvadratne zone koje voli
Bojanova janjad i crvenu (“RED) ogradu najmanjeg moguceg opsega oko
tih zona. Dvoriste je podijeljeno na kvadrate (kao na skici), a omiljene
zone su zadane listom : 1 koja se sastoji od podlisti koje sadrzavaju dva
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elementa: redak i stupac kvadrata koji je omiljen nekom janjetu. Ograda se moze graditi samo po stranicamaili

dijagonalama kvadrata na koje je podijeljeno dvoriste. U slucaju da postoji viSe ograda s istim minimalnim

opsegom, potrebno je nacrtati bilo koju. Skica odgovara drugom primjeru test podataka.

Ulazni podaci

Lista :1 je neprazna lista koja se sastoji od podlisti koje sadrZavaju po dva prirodna broja. Varijabla :a je

prirodan broj.

Bodovanje

U test podacima vrijednim 30% (21) bodova, ograda ¢e imati oblik pravokutnika, omiljene zone nalazit ¢e se u

njegovim kutovima.

1 HONI 2014/2015, 7. kolo, zadatak JANJE

4od5



Drzavno natjecanje / Algoritmi (Logo)
Osnovna skola (6. razred)

Primjeri test podataka

CS JANJAD [[1 1] [5 1] [5 5] [1 5] [3 3]] 50
CS JANJAD [[1 3] [2 5] [4 1] [4 4] [4 7] [7 3] [6 6]

[1 6]]

30

50d5



