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Zadatak SJEVER Drzavno natjecanje iz informatike 2019.
1 sekunda / 512 MiB / 50 bodova Druga podskupina (3. i 4. razred)

Dva dugacka otoka pruzaju se jedan uz drugi u

smjeru sjever-jug. Na lijevom otoku postoji M /7®
gradova oznacenih brojevima od 1 do M od @i _
sjevera prema jugu, a na desnom otoku postoji >® SJ_?Ver
N gradova oznacenih brojevima od 1 do N od (]
sjevera prema jugu. Za bilo koji grad lijevog i
bilo koji grad desnog otoka postoji izravna
trajektna linija koja ih povezuje. Tih linija,
dakle, ima M - N.

Svaka trajektna linija ima svoju cijenu voznje. Buduéi da stanovnici ovih otoka najvise koriste
novcanice vrijednosti K novcanih jedinica, predsjednik ovih otoka odlucio je regulirati cijene tako da
sve budu djeljive s K. Ujedno Zeli i povecati cijene, pa je odlucio iskoristiti ¢injenicu da su stanovnici
sjevernih gradova bogatiji 1 da njihove linije mogu vise kostati.

Konkretno, predsjednik ¢e vise puta donijeti sljedecu odluku: odabrat ¢e neku liniju A-B i potom
cijenu te linije, kao i cijene svih linija sjeverno od linije A-B, povecati za proizvoljan isti iznos. (Linija
X-Y je sjeverno od linije A-B ako je X < A 1Y =< B.) Primjerice, ako predsjednik poveéa cijenu linije 2-
3 za 10 novcanih jedinica, onda se isto povecanje dogada za linije 1-1, 1-2, 1-3, 2-11 2-2.

Pomozite predsjedniku izracunati najmanji broj odluka koje on mora donijeti da bi cijene svih trajektnih
linija postale djeljive s K. (Taj ¢e cilj biti ostvariv u svim testnim primjerima.)

ULAZNI PODATCI

U prvom su retku prirodni brojevi M1 N (1 = M, N = 2000) iz teksta zadatka.
U drugom je retku prirodan broj K (2 = K = 100) iz teksta zadatka.

Slijedi najvise 100 000 redaka od kojih u svakom pisu tri prirodna broja A, BiC (1 = A=M,1=B =
N, 1 = C = 1000) koji znace da pocetna cijena linije A-B iznosi C novcanih jedinica. Svaka linija bit ¢e
navedena najviSe jednom, a za linije koje nisu navedene pocetna cijena iznosi 0 novcanih jedinica. Na
kraju slijedi redak ,,0 0 0° koji oznacava kraj ulaznih podataka.

IZLAZNI PODATCI
U jedini redak ispisite trazeni najmanji broj odluka.
BODOVANJE

U testnim primjerima ukupno vrijednima 50% bodova bit ¢e M, N = 70.

(Primjeri su na sljedecoy stranici.)
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Zadatak SJEVER
1 sekunda / 512 MiB / 50 bodova

Drzavno natjecanje iz informatike 2019.

Druga podskupina (3. i 4. razred)
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Poja$njenje prvog primjera: Na pocetku su sve linije besplatne osim linije 1-3 ¢ija je cijena 16. Zelimo
da sve cijene budu djeljive s deset. Povecamo cijenu linije 1-3 npr. za 4, nakon ¢ega je njezina cijena 20,

ali sada njoj sjeverne linije 1-1 i 1-2 dobivaju cijenu 4. Novim povecanjem cijene linije 1-2, npr. za 0,

cijena te linije postaje 10, kao i cijena linije 1-1. Sada su sve cijene djeljive s deset. (Cijene linija iz lijevog

grada 2 nismo mijenjali, tj. one su ostale 0 kuna, sto je takoder djeljivo s deset.)

Pojasnjenje drugog primjera: Jedna je mogucnost donijeti sljede¢e odluke:

1. Cijena linije 22 1 njoj sjevernih linija povecavaju se za 10,

2. Cijena linije 3—1 1 njoj sjevernih linija povecavaju se za 20,

3. Cijena linije 3-2 1 njoj sjevernih linija povecavaju se za 30.

Konacne cijene linija sve su djeljive sa 60:

1-1:

1-2:

2-1:

2-2:

3-1:

3-2:

0 (pocetna) + 10 + 20 + 30 = 60,
20 (pocetna) + 10 + 30 = 60,

0 (pocetna) + 10 + 20 + 30 = 60,
80 (pocetna) + 10 + 30 = 120,
70 (pocetna) + 20 + 30 = 120,

150 (pocetna) + 30 = 180.
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Zadatak SELOTE]P Drzavno natjecanje iz informatike 2019.
1 sekunda / 512 MiB / 70 bodova Druga podskupina (3. i 4. razred)

Prvi dan natjecanja prosao je ocekivano, uz sitno kasnjenjenje objave rezultata jer organizatori nisu
mogli pronaci selotejp kojim bi se papiri s rezultatima zalijepili na pano ispred dvorane. Glavni krivac u
ovoj prici bio je Josko koji se u jednom kutu dvorane igrao selotejpom lijepeéi komadice na stol.
Preciznije, Josko je nalijepio ukupno N komadica selotejpa po duzini stola, lijepedi ih jedan po jedan i
to tako da je prvi selotejp zalijepio preko cijele duzine stola, a za svaki sljedeci poznate su koordinate L;
1 Ri koje predstavljaju udaljenost lijevog 1 desnog kraja selotejpa od pocetnog ruba stola.

Kad je Bosko, usred pritiska od strane nestrpljivih mentora, saznao za Joskovu razbibrigu, ljutito mu je
uzeo selotejp iz ruku i naredio da sto prije pocisti nered koji je napravio. Josko u svakom koraku moze
odabrati komadi¢ selotejpa koji se vidi na povrsini stola (koji nije u potpunosti prekriven komadi¢ima
koji su zalijepljeni preko njega) i odlijepiti ga, ¢ime ¢e se odlijepiti 1 svi komadiéi selotejpa koji su
izravno ili neizravno bili zalijepljeni na njega. U koliko najmanje koraka Josko moze odlijepiti sve
komadice selotejpa sa stola?

ULAZNI PODATCI

U ptvom su retku prirodni brojevi N (1 < N = 100 000), broj komada selotejpa, 1 D (1 = D =<
1 000 000 000), duljina stola.

Slijedi N redaka koji opisuju selotejpe redom kojim su zalijepljeni. U svakom su retku dva prirodna
broja Li 1 Ri (0 = Li < Ri = D), udaljenosti lijevog i desnog kraja selotejpa od pocetka stola. Za prvi
selotejp vrijedit ¢e Iy = 01 Ry = D.

IZLAZNI PODATCI

U jedini redak ispisite trazeni minimalan broj koraka.

BODOVANIJE

U testnim primjerima ukupno vrijednima 20% bodova vrijedit ¢e N, D = 10.

U testnim primjerima ukupno vrijednima dodatnih 30% bodova bit ¢e D = 100.

PROBNI PRIMJERI
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(Pojasnjenja su na iducoj stranici.)
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Zadatak SELOTE]P Drzavno natjecanje iz informatike 2019.
1 sekunda / 512 MiB / 70 bodova Druga podskupina (3. i 4. razred)

Pojasnjenje prvog primjera: Najprije odljepljujemo 4. selotejp (izmedu tocaka 0 i 3), nakon cega 1.
selotejp postaje vidljiv i njegovim odljepljivanjem skidamo i preostala dva selotejpa.

Pojasnjenje drugog primjera: Najprije odljepljujemo 8. selotejp (izmedu tocaka 11 4) koji sa sobom
povlaci 1 9. selotejp, nakon cega 2. selotejp (izmedu tocaka 0 1 5) postaje vidljiv i njegovim
odljepljivanjem skidamo sve selotejpe osim prvog koji na kraju (u tre¢em koraku) odljepljujemo sa
stola.
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Zadatak TURNIR Drzavno natjecanje iz informatike 2019.
1 sekunda / 512 MiB / 80 bodova Druga podskupina (3. i 4. razred)

Antonio organizira Sahovski turnir. Na turniru ¢e sudjelovati ukupno N ekipa, svaka od kojih se sastoji
od neparnog broja ¢lanova K. Za svakog igraca na turniru poznata je njegova snaga predstavljena
prirodnim brojem pri ¢emu vedi broj oznacava vecu snagu, tj. jaceg igraca. Dva igraca na turniru ne
smiju imati istu snagu.

Ukupno ¢e se odrzati M meceva, od kojih u svakom sudjeluju dvije ekipe. Mec se sastoji od K partija:
najjaci igrac¢ iz prve ekipe igra protiv najjaceg igraca iz druge ekipe, drugi najjaci igrac¢ iz prve ekipe igra
protiv drugog najjaceg igraca iz druge ekipe, itd. U susretu dvaju igraca pobjeduje onaj s vecom
snagom. Od ukupno K odigranih partija, ekipa koja je ostvarila vise pobjeda smatra se pobjednikom
meca.

Antonio je zamislio ishod jednog moguceg turnira. Tocnije, odredio je broj ekipa N, te M uredenih
parova (A, B) koji oznacavaju da se odrzao mec¢ izmedu ckipa A i B, te je ekipa A pobijedila. No,
Antonio nije uspio pridruziti snage igracima na nacin da dani susreti dobiju trazene ishode. Zato trazi
vasu pomo¢: odredite neparan broj igraca K manji od 200, te N - K jedinstvenih prirodnih brojeva
izmedu 1 i 10° koji predstavljaju snage igraca na turniru.

Izmedu svakog para ekipa odrzat ée se najvise jedan me¢. Garantirano je da, uz dane uvjete, uvijek
postoji rjesenje koje zadovoljava trazena ogranicenja.

ULAZNI PODATCI

U prvom su retku prirodni brojevi N (1 < N < 100), broj ekipa, i M (1 <M = N(N-1)/2), broj meceva.
U sljedec¢ih su M redaka po dva razlic¢ita prirodna broja A; i B; (1 = A;, Bi = N) sa znacenjem da ekipa A;
pobjeduje ekipu Bi. Parovi se ne ponavljaju, tj. izmedu dviju ekipa igra se najvise jedan mec.

IZLAZNI PODATCI

U prvi redak ispisite K, broj igraca u svakoj ekipi. K mora biti neparan prirodan broj manji od 200.

U idu¢ih N redaka ispisite po K prirodnih brojeva izmedu 1 i 10°, odvojenih razmakom, koje
oznacavaju snage igraca u timu koji opisuje taj redak. Timovi moraju biti ispisani redom od tima 1 do
tima N, dok igraci unutar pojedinog tima mogu biti dani u bilo kojem poretku. Svih N - K brojeva
moraju biti medusobno razliciti.

BODOVANIE

U testnim primjerima ukupno vrijednima 30% bodova bit ¢e M = 100.

U testnim primjerima ukupno vrijednima dodatnih 30% bodova bit ¢e N =< 50.

PROBNI PRIMJERI

ulaz izlaz ulaz izlaz
33 3 3 3 3

12 30 20 10 3 2 7 41
2 3 25 16 15 31 8 5 2
31 24 22 12 5 1 9 6 3
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