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Drzavno natjecanje / Primjena algoritama OS / 8. razred

Zadaci

U tablici mozete pogledati obiljezja zadataka:

Zadatak Red Sretan Mat
‘Hfrn??skp 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda
ograniCenje
Broj bodova 40 70 90

Ukupno bodova 200
NAPOMENE:

o yjesenje zadatka u oblikn ime_zadatka.nastavak (bas ili .py ili pas ili .c ili .cpp) treba

poslati na Evaluator;

® a pojedini adatak, tvojim konacnim tjeSenjem smatrat ce se samo posljednji poslani kod
na Evaluator. Sva prethodna slanja Evaluator ée anemariti;

o  slanja na Evaluator nakon isteka vremena predvidenog 3a natjecanje nisu moguca;

® 1gje rjesenje testirat Ce se na slugbenim test primyerima. U pravilu se prilikom evalnacije nece
gledati tvoj izvorni kod vec samo njegova ivrsna (.exe) verijay
®  nije dogvoljeno koristenje dodatnih poruka pri upisu i ispisu podataka (npr. ,Rjesenje je.. “);

® natjecatelji koji Jadatke rjesavain n Basicu trebaju paziti na ucitavanje ulaznib podataka. Ako je
u adatku predyideno ncitavanje vise podataka u istom retku koji su odvojent razmakon, tada se
oni ulitavaju jedan ispod drugog, s lijeva na desno u retku.

Npr.
oblik ulaza iz zadatka oblik ulaza iz zadatka oblik ulaza iz zadatka
10 6 4 12 4 N I

Informatika H# .

H..

oblik ulaza za Basic oblik ulaza za Basic oblik ulaza za Basic
10 12 LR
6 4 ##.#
4 Informatika CoH.
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Zadatak: Red

40 bodova

Razocaran time §to se turisti ¢esto preguravaju u redu za najbolji primostenski sladoled, Stipe je odlucio
jedan dan provesti promatrajudi turiste koji dolaze u red ispred slasticarnice te zapisivati vrijeme njihovog
dolaska. Turisti ¢esto prilikom dolaska u slasticarnicu ne staju na kraj reda kako bi trebali, ve¢ ulaze u red

na nekoj drugoj poziciji.
Stipu zanima koliko je ljudi u redu nezadovoljno. Osoba X je nezadovoljna ako u redu postoji osoba Y
takva da se nalazi ispred osobe X 1 da je vrijeme dolaska osobe Y strogo vece od vremena dolaska osobe
X. Na temelju Stipinih podataka odredi i ispisi broj nezadovoljnih ljudi u redu.

Napomena: red ¢e u nekim test podacima biti vtlo velik; pripazi na vremensko ogranicenje!

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se prirodan broj N (1 = N = 100 000), broj turista u redu.

U i-tom od sljede¢ih N redaka nalazi se vrijeme dolaska turista koji se nalazi na i-toj poziciji u redu.
Vremena dolazaka zadana su u standardnom obliku ,sat:minuta:sekunda®“ sa zapisom od dvije
znamenke (npr. 12:54:00, 21:07:28, 06:15:006). Svi turisti dolaze unutar istog dana.

IZLAZNI PODACI

U jedini redak ispisi broj nezadovoljnih ljudi u redu.

BODOVANJE
U test podacima vrijednim 70% ukupnog broja bodova bit ¢e N < 1000.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz

3 5 5

12:05:01 00:00:00 10:05:01

11:12:59 00:00:00 10:12:59

11:19:33 00:00:01 10:10:33
23:59:59 12:50:21
23:59:59 12:30:07

izlaz izlaz izlaz

2 0 2

Opis prvog test podatka: Osobe na poziciji 2 (11:12:59) i 3 (11:19:33) nezadovoljne su jer je osoba na

poziciji 1 (12:05:01) dosla kasnije, a stoji ispred njih.
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Zadatak: Sretan

70 bodova

Na izletu s roditeljima u jednom europskom gradu, gledajuci kroz prozor hotela, Mirko ¢ita brojeve s
gradskih autobusa i stalno govori: “Ovo mi je dobar broj! Ovo mi je dobar broj!” Kad su ga roditelji pitali
kako to da on ima toliko dobrih brojeva, Mirko je objasnio da je njemu dobar svaki broj koji se od
njegovog sretnog broja razlikuje za manje od K. Primjerice, ako je Mirkov sretan broj 50 i ako je K =
10, onda su mu dobri svi brojevi od 41 do 59.

Osim toga, Mirko cesto mijenja svoj sretan broj tako da mu svaki broj koji procita na gradskom
autobusu bude dobar. Primjerice, ako je Mirkov sretan broj 50 1 ako je K = 10, a uskoro ¢e proéi autobusi
12116, Mirko ¢e svoj sretan broj promijeniti npr. na 15 tako da mu brojevi 121 16 budu dobri.

Tvoj je zadatak, znajuéi redoslijed prolaska N gradskih autobusa pokraj Mirkovog prozora i znajudi
Mirkov sretan broj S prije prolaska prvog autobusa, odrediti koliko najmanje puta Mirko mora promijeniti
svoj sretan broj tako da mu svaki autobus bude dobar u trenutku prolaska.

Napomena: brojevi ¢e u nekim test podacima biti jako veliki; pripazi na vremensko ogranicenje!

ULAZNI PODACI

U prvom retku nalazi se prirodan broj N (1 = N = 100 000), broj autobusa koji ¢e pro¢i.
U drugom retku nalaze se prirodni brojevi S 1 K (manji od 1 000 000) iz teksta zadatka.

U sljede¢ih N redaka nalaze se oznake autobusa (prirodni brojevi manji od 1 000 000), redom kojim
prolaze.

IZLAZNI PODACI

U jedini redak ispisi trazeni najmanji broj promjena Mirkovog sretnog broja.

BODOVANIJE

U test podacima ukupno vrijednima 60% bodova, niz oznaka autobusa bit ¢e neopadajudi, tj. oznaka
svakog autobusa (osim prvoga) bit ¢e veca ili jednaka od oznake prethodnog autobusa.

U test podacima ukupno vrijednima 50% bodova, svi brojevi na ulazu bit ¢e manji od 1000.
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PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz
4 11
18 7 15 5
10 12
45 14
55 29
65 32
37
53
67
63
10
-
9
izlaz izlaz
3 4

Opis prvog test podatka: K = 7. Da bi mu autobus 10 bio dobar, Mirko odmah mora promijeniti svoj
sretan broj (s broja 18) npr. na broj 10. Potom dolaze autobusi 45, 55, 65. Mirko osigurava da su mu oni

dobri tako Sto, primjerice, svoj sretan broj mijenja na 45 (za autobus 45) i potom na 60 (za autobuse 55 1
65).
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Zadatak: Mat

90 bodova

Mirko uci svog prijatelja Slavka igrati sah. Trenutno ga uci posebnoj vrsti matiranja protivnikova kralja. On

¢e Slavku postaviti na plocu jednog kralja, jednog ili nijednog topa, jednog ili nijednog lovca, a sebi samo

kralja. Takoder, on ¢e Slavku pomo¢i i reci da ga Slavko moze matirati u tocno jednom potezu.

Pomozi Slavku pronaci potez kojim on matira Mirkova kralja.

U nastavku slijede neka pravila Saha relevantna za ovaj zadatak:

Sahovska ploca sastoji se od 8 redaka i 8 stupaca.

Kralj se moze pomaknuti na jedno od susjednih polja s kojim njegovo polje dijeli vrh ili stranicu.
Top se moze pomaknuti na jedno od polja koja se nalaze u istom retku ili stupcu kao njegovo
polje.

Lovac se moze pomaknuti na jedno od polja koja se nalaze u dijagonalnom smjeru od njegova
polja.

Figura se moze pomaknuti na neko polje samo ako se na tom polju i na putu do tog polja ne
nalazi nijedna druga figura.

Mirkov kralj nalazi se pod §ahom ako se neka Slavkova figura moze pomaknuti na njegovo polje.

Mirkov kralj moze pojesti neku figuru (pomicudi se na njezino mjesto) ako se ona nalazi na nekom
od susjednih polja i samo ako nakon tog poteza kralj nece biti pod §ahom.

Kazemo da je Mirkov kralj matiran ako se on nalazi pod $ahom i Mirko ne moze odigrati potez
nakon kojega se njegov kralj nece nalaziti pod sahom.

Ni Mirko ni Slavko ne smiju svoga kralja pomaknuti na polje koje je susjedno protivnikovu kralju.

Mirkov kralj se prije Slavkova poteza ne nalazi u $ahu.

o o o.o.g.o. o @ o
o o ° o go @
_Q_ @ e @ °

Slike prikazujn dozvoljena kretanja fignra lovea, topa i krajja.
ULAZNI PODACI

U svakom od 8 redaka nalazi se 8 znakova koji predstavljaju stanje ploce kakvu je Mirko zadao Slavku.

Svaki znak moze biti jedan od sljedecih:

¢’ predstavlja prazno polje
‘M’ predstavlja Mirkovog kralja
‘S’ predstavlja Slavkovog kralja

“I” predstavlja Slavkovog topa (ako postoiji)
‘L’ predstavlja Slavkovog lovca (ako postoii)

Sluzbeni test podaci bit ¢e takvi da Slavko sigurno moze odigrati potez kojim matira Mirka.
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IZLAZNI PODACI

Ispisi 8 redaka po 8 znakova koji predstavljaju stanje ploce (u istom formatu kao u ulaznim podacima)
nakon $to je Slavko odigrao svoj potez.

Ako postoji vise mogucih rjesenja, ispisi bilo koje.

BODOVANIJE

U test podacima vrijednim barem 40 bodova, Slavko nema lovca u polju.
U test podacima vrijednim barem 30 bodova, Slavko moze dati mat tako da pomakne svoju figuru samo za
jedno polje.

U test podacima vrijednim barem 20 bodova, Mirkov kralj nalazi se u gornjem lijevom kutu ploce.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ulaz ulaz ulaz

Moo M....... Moo....
................ LT ...
S T S e S P
........ Lo
........ B
izlaz izlaz izlaz

.M. T M....... MT.....
................ J
S S.L..... S P
........ B

Opis prvog test podatka: Top se pomaknuo 2 polja gore. Mirkov kralj je matiran jer Slavkov top napada
sva polja u prvom retku, a Slavkov kralj sva ostala polja susjedna Mirkovu kralju.

Opis drugog test podatka: Lovac se pomaknuo za jedno polje dijagonalno. Mirkov kralj je matiran jer
Slavkov top napada sva polja u drugom stupcu, lovac daje sah kralju, a Slavkov kralj napada sva ostala
polja susjedna Mirkovu kralju.

Opis treceg test podatka: Top se pomaknuo za jedno polje gore. Mirkov kralj je matiran jer ga napada
Slavkov top, a Slavkov lovac i kralj napadaju ostala susjedna polja. Primijetite da Mirkov kralj ne moze
pojesti Slavkova topa jer bi u tom sluc¢aju bio pod sahom od Slavkova lovca.
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