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Uvod

O autoru

Zovem se Stefan Brkovié, ucenik sam 8.razreda OS Nikole Andri¢a iz Vukovara. Od
Cetvrtog razreda pohadam izvannastavne aktivnosti vezane za programiranje i tehnic¢ku
kulturu — oblast automatike. U petom i Sestom razredu sudjelovao sam na natjecanju u
Infokupu kategorija algoritmi. Bio sam ucesnik Zupanijskog natjecanja. Pored informatike
omiljene su mi oblasti matematika i fizika. U posljednje vrijeme uza oblast mog interesiranja
je primjena programiranja u oblasti automatike.

Ideja

Ideja ovog rada zasniva se na problematici rada semafora u gradu Vukovaru gdje je
vrijeme prolaska automobila 64 sekunde a pjeSaka 21. To je semafor na glavnoj i jedinoj cesti
kroz Vukovar i svi automobili moraju ga proci. Prometni policajac na licu mjesta ili iz ureda
(pratec¢i situaciju nadzornom kamerom) mogao bi mobilnim telefonom (aplikacijom za
mobilni telefon) ukljucivati prolaz automobila ili pjeSaka prema situaciji. Ovako se desava da
automobili ili pjeSaci bez potrebe dugo ¢ekaju na prolaz.
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Da bi iz centra grada otisli na trznicu, platili racune u Fini (financijskoj agenciji),
autobusni kolodvor, dio grada koji se naziva Olajnica gradani moraju prec¢i prometnicu na
pjesackom prijelazu (na slici oznaka semafor).

Nekoliko puta u toku dana (kada ucenici sa autobusnog kolodvora idu prema centru
grada i obratno) za 64s koliko traje zeleno svijetlo na semaforu za automobile sa obje strane
pjesackog prijelaza nakupi se toliko pjeSaka da vrijeme od 21s za pjeSake nije dovoljno za

prijelaz prometnice.
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Ova problematika narocito dolazi do izrazaja srijedom i subotom kada su trzni¢ni dani
u Vukovaru.

Ovo je satelitski snimak tog dijela grada.
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tako i pjeSaka (21s).

Promjena rezima prometa traje 3s.
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Radno okruzenje

loT - Internet of Things, na hrvatskom - Internet stvari, je tehnologija koja
omogucava povezivanje tehnickih uredaja putem interneta i njihovo upravljanje.

Nesto Sto je do jucer bilo nezamislivo danas postaje sasvim uobic¢ajena pojava a to je
da putem pametnih telefona ukljuc¢ujemo grijanje u kuéi dok smo na putu, imamo sliku uZivo
deSavanja u kudi, provjeravamo da li su elektricni uredaji iskljueni i da ih
uklju¢imo/isklju¢imo ovisno o potrebi.

RjeSavanje naSeg problema upravljanja radom semafora zasnovat ¢emo na loT
tehnologiji tako Sto ¢éemo upravljati putem interneta i to na nacin da mobilnom aplikacijom
upravljamo modelom semafora koji je spojen na nasu Arduino platformu.

Razli¢ite su platforme koje omogucavaju interakciju Arduina i mobilnih uredaja, ali mi
¢emo u nasem projektu korisititi Blynk platformu. Vise o platformi moZete pogledati na
linku: http:/blynk.io/

@ sun«

We make Internet of Things simple for your clients.

Blynk is a hardware-agnostic loT platform with white-label mobile apps,
private clouds, device management, data analytics, and machine learning.

Izradom korisnickog sucelja u Blynk aplikaciji na mobilnom telefonu omoguéena je
direktna komunikacija aplikacije i naseg Arduino hardvera putem Blynkovog cloud sustava.

Da bismo ostvarili komunikaciju izmedu
telefona i uredaja nije potrebno racunalo. Arduino
MKR1000 (na slici lijevo) ima u sebi integriranu
mogucnost povezivanja na WiFi tako da nam nije
potreban nikakav dodatni hardver.

Inace, Arduino je mikrokontroler pomocdu kojeg
mozemo spojiti razlicite elektronicke komponente u
jednu cjelinu te programirati ga da bi ostvarili Zeljeni
rad cijelog sklopa. Tako éemo mi u nasem projektu
spojiti LED diode na Arduino MKR1000 i napisati program za rad semafora kojim ¢emo
upravljati (zahvaljujuéi Blynk-u) mobilnim telefonom.
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Da bi realizirali cijeli projekt moramo proéi kroz slijedece korake:

- Preuzimanje Arduino IDE

- Instalacija Arduino IDE

- Preuzimanje Blynk aplikacije

- lzraditi prvi jednostavni loT projekt

Preuzimanje Arduino IDE

Da bi mogli zapoceti s radom, potrebno je na racCunalo instalirati softver za
programiranje Arduino mikrokontrolera. Softver je otvorenog koda i potpuno je besplatan, a
moze se preuzeti na web stranici Arduino.cc, odnosno na sljedeéem linku:
https://www.arduino.cc/en/Main/Software

fi Preuzimanje i instalacija Arduine X Arduino - Software X f Instalaciis Blynk aplikaciieiprvi | X | (@) Getstarted with Biynkin Sminu: X | + = x

© & arduino.cc/en/Main/Software mr 8 c@al @:

if! Aplikacie @ LeoModelidoo. .. s Bookmarks #° Watch Tennis Onlin, @ Commandos Strike., G Gmail: Email from G... 0 ASEBA Credential. LLJ Stranicaza prijavuk.. @ Becr biologija » Druge oznake
(0. 0] STORE SOFTWARE EDU PRO RESOURCES COMMUNITY HELP Q @ sienIn

J y [ADD DIGITAL INTELLIGENCE]
, 0QEm /

i
....... CZEESAN 10 5an L DEvICES
WiTH ARDUING'S]
-w-wswu

Download the Arduino IDE

Windows installer, for Windows XP and up
Windows zIP file for non admin install

ARDUINO 1.8.11 Windows app Requires Win 81 0r 10
The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy t Get &3

write code and upload it to the board. It runs on
findows, Mac 05 ¥, and Linux, The environment is

% source software.

Mac OS X108 Mountain Lion or newer

written In Java and based on Processing and other open-

This software can be used with any Arduino board. Linux 32 bits
Refer to the Cetting Started page for Installation Linux 64 bits
Instruetions Linux ARM 32 bits
Linux ARM 64 bits
Release Notes
Source Code
Checksums (shas12)
HNIIRI V RIITI NS L LASTUPDATE | RET
hitps://ads supplyframe.com/ s/www/delivery/ ck.php? =2_bannerid=237020_zoneid=559_ch=7ccad2760e_oadest=2%2F%2Fanalytic:

Nakon preuzimanja Arduino IDE slijedi pokretanje instalacije koja protjece vrlo jednostavno
sa nekoliko klikova na gumb Next.
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Instalacija Arduino IDE

Nakon preuzimanja

§ Preusimanje | instalacis Aduine X @ Arduina X f Instalaciis Blynk splikaciie i prvi - X | () Get stacted with Bynkin Sminu: X | 4 - a8 X
<« C @ arduino.cc/en/Main/Donate B Q a 0 :
i Apliacie @ Leo Modesi d.oo. * Bookmarks A% WatchTennis Onlin.. @ Commandos Strike.. G Gaik Email from G LU Stranicazaprijavu k.. @) Becw biologia » Druge oznake

Q @ sionaN

ARDUINO STORE SOFTWARE EDUCATION PRO RESOURCES COMMUNITY HELP

Contribute to the Arduino Software

e e Ar are > 10 its development (US tax payers, please note t ontributio

s3 $5 $10 $25 S50 OTHER

=

© aduino-1811-wine. A Priatisve | X

pokreéemo instalaciju:

@ Arduino Setup: License Agreement — X I

Please review the license agreement before installing Arduino. If you
co accept all terms of the agreement, dick I Agree.

GMU LESSER GEMERAL PUBLIC LICEMSE ~
Version 3, 29 June 2007
Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc, <http://fsf.org/>

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed.

This version of the GNU Lesser General Public License incorporates the terms
and conditions of version 3 of the GNU General Public License, supplemented
by the additional permissions listed below.

W

Cancel | Mullsoft Install System v3.0 I Agree |

Klik na | Agree

@ Arduino Setup: Installation Options — X

Chedk the components you want to install and uncheck the components
co you don't want to install. Click Next to continue.

Select components to install:
nstall USB driver
reate Start Menu shortout
reate Desktop shortout
Assodiate .ino files

Space required: 455.4MB

Cancel | Mullsaft Install System 3.0 < Badk I MNext = I

Klik na Next
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@ Arduing Setup: Installation Felder — it

P Setup will install Arduine in the following folder, To install in a different
&.2) folder, dick Browse and select another folder. Click Install to start the
installation.

Destination Folder

Browse...

Space required: 455.4MB
Space available: 62.1GB

Cancel < Back | Install |

Klikom na Install postupak instalacije zapocinje, a klikom na Close postupak
instalacije se zavrsava.

@ Arduino Setup: Completed -

Completed
Show details

o=

Pokretanje i podesavanje Arduino IDE

Program pokre¢emo putem izbornika Start ili preaca na radnoj povrsini. Nakon
pokretanja dobijemo programsko okruzenje kako je prikazano na sljedecoj slici.

& sketch_feb02a | Arduine 1.8.11 - o X
Datoteka Uredi Skica Alati Pomod

sketch_feh02a

void setup() {
// put your setup code hers, to run once:

}

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

Arduine Uns WiFi an COM3
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Kako mi koristimo Arduino MKR 1000, to odmah treba podesiti. Kliknite na Alati, potom na

Plocice i odaberite Arduino/Genuino MKR1000, kako je prikazano na sljedecoj slici.

sketch_feb02a

woid setup() {
// put your set

}

woid loop() {
// put your mail

@ sketch_feb02a | Arduine 1.8.11

Datoteka Uredi Skica Alati Pomod

Auto Fermatiranje

Arhiviranje Skice

Popravi enkoding i Ponovno uditaj
Manage Libraries...

Serial Monitor

Serial Plotter
WIFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Plocica: "Arduino/Genuino MKR1000"
Port
Get Board Info

Programator: "AVRISP mkll"
Zapiti Bootloader

Ctrl+T

Ctrl+Shift+]
Chrl+Shift+M
Ctrl+Shift+L

- m} x

Boards Manager...

iy
Arduino SAMD (32-bits ARM Cortex-M0+) Boards
Arduine/Genuino Zero (Programming Port)
Arduino/Genuino Zero (Mative USB Port)
®  Arduino/Genuinc MKR1000
Arduine MKRZERO
Arduinc MKR WiFi 1010
Arduino MKR FOX 1200
Arduinc MKR WAN 1300
Arduino MKR GSM 1400
Arduinc MKR NB 1300
Adafruit Circuit Playground Express
Arduine MO Pre (Programming Port)
Arduino MO Pro (Native USB Port)
Arduine MO
Arduina Tian
Arduine AVR Ploéica
Arduine Yin
Arduine Uno
Arduine Duemilanove or Diecimila
Arduine Nano
Arduine Mega or Mega 2360
Arduinc Mega ADK
Arduino Leonardo
Arduino Leonardo ETH
Arduine Micro

Arduino Esplora

Da je rac¢unalo uspjesno prepoznalo priklju¢enu Arduino plocicu, vidjet ¢emo pojavljuje li se u
listi prikljuénih uredaja. Kliknite na Alati, potom Port i pogledajte pojavljuje li se na listi COMx
(Arduino/Genuino MKR1000), kao na slici u nastavku. Za kraj odaberite s liste stavku u kojoj
piSe Arduino/Genuino MKR1000.

Datoteka Uredi Skica Alati

void loop() {
// put your mail

) sketch_feb02a | Arduine 12,11

Pomo¢
Auto Formatiranje

Arhiviranje Skice

Popravi enkading i Ponovno uitaj
Manage Libraries...

Serial Monitor

Serial Plotter
WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Plocica: "Arduino/Genuino MKR1000"
Port: "COM3 (Arduine/Genuino MKR1000)"
Get Board Info

Programator: "AVRISP mkl"

Zapisi Bootloader

- [m] X

Ctrl+T E B Alati, potom na
o ¢oj slici.

Ctrl+Shift+|
Ctrl+Shift+ M
Ctrl+Shift+L

~

Serial ports
coml

|/ ¥ COMS (Arduino/Genuino MKR1000)

o MKR1000 an COMS

Ovu instalaciju i podesavanja za plo¢icu MKR1000 vrSimo samo jednom i sve je spremno za
pisanje aplikacije.

Stefan Brkovic
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Instalacija Blynk aplikacije

Aplikaciju Blynk moZemo preuzeti unutar Trgovine Play ukoliko radite na Android
operativnom sustavu odnosno preko Trgovine aplikacija (App store) ako radite na iOS
operativnom sustavu. Aplikaciju preuzimamo pretragom po klju¢noj rijeci Blynk.

Nakon preuzimanja otvorimo aplikaciju i izvrSimo registraciju klikom na Create New Account.
Registracija je potrebna kako bi se nasi projekti spremali direktno na Blynk serveru.

a s df g h j ki I
B v x|c/v b|n|m

S0 Bz L ) @

Pocetak izrade IoT projekta u Blynk aplikaciji

Poslije registracije kreiramo novi projekt odabirom New Project opcije.

Arduino MKR 1000

Arduino Mini © Don't show again

Arduino Nano

Poslije zadavanja zahtjeva za kreiranjem novog projekta i izborom uredaja Arduino
MKR1000 prikazuje se obavijest da je stvoren autentifikacijski token te da je isti poslan na e-
mail. Ovaj token je jedinstven za svaki projekt i sluzi za povezivanje hardvera s Blynk
aplikacijom. Iskoristiti éemo ga kasnije u programskom kodu za Arduino.

Na ekranu nam se prikazuje prazna aplikacija u kojoj moZzemo poceti stvarati nasu
aplikaciju za upravljanje loT projektom.
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Realizacija projekta Semafor u Vukovaru

Da bi realizirali nas projekt Semafor u Vukovaru (loT Arduino) loT — na Arduino
MKR1000 spojimo pet svjetlec¢ih dioda (crvena, Zuta, zelena na lijevoj strani eksperimentalne
plocice koje predstavljaju semafor za automobile, te crvena i zelena na desnoj strani koje
predstavljaju semafor za pjesake).

U mobilnoj aplikaciji kreirat ¢emo tri gumba:

JEDNAKO - jednako je vrijeme kako za pjeSake tako i za automobile ( u programskom
kodu to ée biti varijabla V1).

AUTOMOBILI - vrijeme za prolazak automobila kao i do sada 65s, a za pjeSake 23s (u
programskom kodu to ¢e biti varijabla V2).

PJESACI - vrijeme za prolazak pjeSaka 60s, a za automobile 30s ( u programskom kodu
to Ce biti varijabla V3).

Sema spajanja

oooooooooooooo
..............

-----------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
---------------------------------------

-------------
--------------------------------------------------

fritzing

Slika spajanja
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Programski kod

/* Upravljanje radom semafora pomocu pametnog telefona. Ideja je
* nastala promatranjem stvarne prometne situacije u gradu Vukovaru.

*/
//#include <Blynk.h>

/*************************************************************

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k >k %k %k 3k >k >k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k %k %k %k >k >k %k >k %k >k >k >k %k 3k %k %k %k >k *k Kk kKK kkkkkk

O Blynk-u:

Download latest Blynk library here:
https://github.com/blynkkk/blynk-library/releases/latest

Blynk is a platform with iOS and Android apps to control
Arduino, Raspberry Pi and the likes over the Internet.
You can easily build graphic interfaces for all your
projects by simply dragging and dropping widgets.

Downloads, docs, tutorials: http://www.blynk.cc

Sketch generator: http://examples.blynk.cc
Blynk community: http://community.blynk.cc
Follow us: http://www.fb.com/blynkapp

http://twitter.com/blynk_app
Blynk library is licensed under MIT license

This example code is in public domain.
3k 3k 3k sk sk sk sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk 3k sk sk sk sk sk sk sk 3k sk sk 3k sk sk sk sk ok sk skosk sk skosk skosko sk sk sk sk ksk sk sk sk kk sk

*************************************************************/

/* Na startu programa se nalaze biblioteke za WiFi i Blynk */
#define BLYNK_PRINT SerialUSB

#include <SPIl.h>
#tinclude <WiFi101.h>
#include <BlynkSimpleWiFiShield101.h>

char auth[] = "74f4b9b7a442486987c4b5e85f52259¢e";
//ledinstveni token za Blynk projekt - autentifikacijski
//token. Dobije se na mail prilikom izrade dijela projekta
//na mobilnom telefonu i poslije ubaci u program.

// Your WiFi credentials.

// Set password to "" for open networks.

char ssid[] = "SAIM"; //Naziv WiFi mreZe na koju se Arduino MKR1000 povezuje

char pass[] = "57mile1959"; //Zaporka za istu mrezu

int LedCrA = 6; //definiraj LedCrA = 2 crveno svjetlo za automobile

Stefan Brkovic¢ Semafor u Vukovaru (loT Arduino) Stranica 13



int LedZu=7; //definiraj LedZu = 3 zuto svjetlo za promjenu rezima prometa

int LedZeA = 8; //definiraj LedZeA = 4 zeleno svjetlo za automobile
int LedCrP = 9; //definiraj LedCrP = 5 crveno svjetlo za pjesake
int LedZeP = 10; //definiraj LedZeP = 6 zelno svjetlo za pjesake

/* Imenovanje (deklaracija) logi¢kih varijabli ¢ije vrijednosti (V1, V2, V3)
* ¢emo mijenjati putem izbornika u aplikaciji na pametnom telefonu.

* 1zbornik ¢e nam omoguditi da izaberemo jedan od tri rezima prometa:
* - JEDNAKO(V1) - ujednacen vremenski iznos kako za pjesake, tako i za automobile.
* - AUTOMOBILI - vrijeme u korist automobila.

* - PJESACI - vrijeme u korist pjeSaka.

* (TelVr - telefon vrijednost (1,2 ili 3)

*/

boolean TelVrl = 0;

boolean TelVr2 = 0;

boolean TelVr3 = 0;

//Blynk rutina za zapisivanje podataka putem virtualnog PIN-a

BLYNK_WRITE(V1)
{

Telvrl =! TelVrl; //Logi¢kim NE mijenjamo stanje varijable izmedu 0i 1

}

BLYNK_WRITE(V2)

{

TelVr2 =! TelVr2;
}
BLYNK_WRITE(V3)
{

TelVr3 =! TelVr3;
}

void setup()

{
// Debug console
SerialUSB.begin(9600);

Blynk.begin(auth, ssid, pass); //Povezivanje na WiFi

//Postavljamo led diode u izlazni nacin rada

pinMode(LedCrA, OUTPUT); //postavi izvod LedCrA kao izlazni
pinMode(LedZu, OUTPUT); //postavi izvod LedZu kao izlazni
pinMode(LedZeA, OUTPUT); //postavi izvod LedZeA kao izlazni
pinMode(LedCrP, OUTPUT); //postavi izvod LedCrP kao izlazni
pinMode(LedZeP, OUTPUT); //postavi izvod LedZeP kao izlazni
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}

//Postavljanje pocetnog stanja

digitalWrite(LedCrA, LOW);
digitalWrite(LedZu, LOW);

digitalWrite(LedZeA, LOW);
digitalWrite(LedCrP, LOW);
digitalWrite(LedZeP, LOW);

void loop(){

Blynk.run();

//iskljuci crvenu diodu automobili - pocetno stanje
//iskljuéi Zutu led diodu - pocetno stanje

//iskljuci zelenu led diodu automobili - pocetno stanje
//iskljuci crvenu diodu pjesaci - pocetno stanje
//iskljuci zelenu diodu pjesaci - pocetno stanje

//Dio programa koji se stalno ponavlja

// Pomodu if naredbe aktivirat cemo jedan od tri reZima rada.

//Kod JEDNAKOG nacina rada: ovdje je

//zeleno za pjesake 5s, zeleno za automobile 5s, promjena reZima je 1.5s.
//U stvarnosti je:

//zeleno za pjesake 21s, zeleno za automobile 64s, promjena rezima je 3s.

if (TelVrl ==1){

digitalWrite(LedCrA, HIGH);
digitalWrite(LedZeP, HIGH);
delay(5000);
digitalWrite(LedZeP, LOW);
digitalWrite(LedCrP, HIGH);
digitalWrite(LedZu, HIGH);
delay(2000);
digitalWrite(LedCrA, LOW);
digitalWrite(LedZu, LOW);
digitalWrite(LedZeA, HIGH);
delay(5000);
digitalWrite(LedZeA, LOW);
digitalWrite(LedZu, HIGH);
delay(2000);
digitalWrite(LedZu, LOW);
digitalWrite(LedCrP, LOW);
}else {

digitalWrite(LedCrA, LOW);
digitalWrite(LedZu, LOW);
digitalWrite(LedZeA, LOW);
digitalWrite(LedCrP, LOW);
digitalWrite(LedZeP, LOW);

}

//ukljuci crvenu led diodu za automobile
//ukljuci zelenu led diodu za pjesake
//Cekaj 5 s - svjetli LedCrA + LedZeP
//iskljuci zelenu led diodu za pjesake
//ukljuci crvenu led diodu za pjesake
//ukljuéi zutu led diodu
//¢ekaj 2 s - svjetli LedCrA + LedZu + LedCrP
//iskljuéi crvenu led diodu za automobile
//iskljuéi Zutu led diodu

//ukljuéi zelenu led diodu za automobile
//Cekaj 5 s - svjetli LedZeA + LedCrP
//iskljuci zelenu led diodu za automobile
//ukljuéi Zutu led diodu
//Cekaj 2 s - svjetli LedZeA + LedCrP
//iskljuéi Zutu led diodu

//iskljuéi crvenu led diodu za pjesake

//iskljuci crvenu diodu - poéetno stanje
//iskljuéi Zutu led diodu - pocetno stanje
//iskljuci zelenu led diodu - pocetno stanje
//iskljuci crvenu diodu pjesaci - pocetno stanje
//iskljuci zelenu diodu pjesaci - pocetno stanje

//Kod AUTOMOBILSKOG nacina rada: ovdje je
//zeleno za pjesake 5s, zeleno za automobile 10s,
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//promjena rezima je 2s.

if (TelVr2 ==1) {
digitalWrite(LedCrA, HIGH);
digitalWrite(LedZeP, HIGH);
delay(5000);
digitalWrite(LedZeP, LOW);
digitalWrite(LedCrP, HIGH);
digitalWrite(LedZu, HIGH);
delay(2000);
digitalWrite(LedCrA, LOW);
digitalWrite(LedZu, LOW);
digitalWrite(LedZeA, HIGH);
delay(10000);
digitalWrite(LedZeA, LOW);
digitalWrite(LedZu, HIGH);
delay(2000);
digitalWrite(LedZu, LOW);
digitalWrite(LedCrP, LOW);
}else {
digitalWrite(LedCrA, LOW);
digitalWrite(LedZu, LOW);
digitalWrite(LedZeA, LOW);
digitalWrite(LedCrP, LOW);
digitalWrite(LedZeP, LOW);

}

//ukljuéi crvenu led diodu za automobile
//ukljuci zelenu led diodu za pjesake
//Cekaj 5 s - svjetli LedCrA + LedZeP
//iskljuci zelenu led diodu za pjesake
//ukljuci crvenu led diodu za pjesake
//ukljuéi Zutu led diodu

//Cekaj 2 s - svjetli LedCrA + LedZu + LedCrP
//iskljuci crvenu led diodu

//iskljuci Zutu led diodu

//ukljuci zelenu led diodu

//Cekaj 10 s - svjetli LedZeA + LedCrP
//iskljuci zelenu led diodu

//ukljudi Zutu led diodu

//Cekaj 2 s - svjetli LedZeA + LedCrP
//iskljuci Zutu led diodu

//iskljuci crvenu led diodu za pjesake

//iskljuci crvenu diodu - pocetno stanje
//iskljuci Zutu led diodu - pocetno stanje
//iskljuci zelenu led diodu - pocetno stanje
//iskljuci crvenu diodu pjesaci - pocetno stanje
//iskljuci zelenu diodu pjesaci - pocetno stanje

//Kod PJESACKOG nacina rada: ovdje je
//zeleno za pjesake 10s, zeleno za automobile 5s,
//promjena rezima je 2s.

if (TelVr3 ==1) {
digitalWrite(LedCrA, HIGH);
digitalWrite(LedZeP, HIGH);
delay(10000);
digitalWrite(LedZeP, LOW);
digitalWrite(LedCrP, HIGH);
digitalWrite(LedZu, HIGH);
delay(2000);
digitalWrite(LedCrA, LOW);
digitalWrite(LedZu, LOW);
digitalWrite(LedZeA, HIGH);
delay(5000);
digitalWrite(LedZeA, LOW);
digitalWrite(LedZu, HIGH);
delay(2000);
digitalWrite(LedZu, LOW);
digitalWrite(LedCrP, LOW);
}else {
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//ukljuéi crvenu led diodu za automobile
//ukljuci zelenu led diodu za pjesake
//¢ekaj 10 s - svjetli LedCrA + LedZeP
//iskljuci zelenu led diodu za pjesake
//ukljuéi crvenu led diodu za pjesake
//ukljuéi Zutu led diodu

//Cekaj 2 s - svjetli LedCrA + LedZu + LedCrP
//iskljuci crvenu led diodu

//iskljuéi Zutu led diodu

//ukljudi zelenu led diodu

//Cekaj 5 s - svjetli LedZeA + LedCrP
//iskljuci zelenu led diodu
//ukljuéi Zutu led diodu

//Cekaj 2 s - svjetli LedZeA + LedCrP
//iskljuéi Zutu led diodu

//iskljuci crvenu led diodu za pjesake

Stranica 16

Semafor u Vukovaru (loT Arduino)



digitalWrite(LedCrA, LOW); //iskljuéi crvenu diodu - pocetno stanje
digitalWrite(LedZu, LOW); //iskljuéi Zutu led diodu - pocetno stanje
digitalWrite(LedZeA, LOW); //iskljuci zelenu led diodu - pocetno stanje
digitalWrite(LedCrP, LOW); //iskljuci crvenu diodu pjesaci - pocetno stanje
digitalWrite(LedZeP, LOW); //iskljuéi zelenu diodu pjesaci - pocetno stanje

}
}

Blynk aplikacija na pametnom telefonu

JEDNAKO

V1

OUTLINE

(@ swiTcH oFF @

Automobili —— PJESACI

V2

OUTLINE

(@ SswiTcH orF @
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OUTLINE

oFF @D

Zaklju¢ak — buduénost projekta

RjeSavanje problema upravljanja radom semafora zasnovanom na loT tehnologiji tako
Sto éemo upravljati putem interneta mobilnom aplikacijom sigurno daje velike osnove da se
ta vrsta tehnologije moze primjenjivati u buducnosti.
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